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ACIKLAMALAR

KOD 525MT0275

ALAN Itfaiyecilik ve Yangin Giivenligi
DAL/MESLEK 10. Smif Alan Ortak
MODULUN ADI Temel Elektrik - 2

Ogrenciye elektrikte kullanilan temel tesisat malzemelerinin
MODULUN TANIMI yapilari, ¢esitleri, iiretim standartlar1 ve baglantilar ile ilgili
bilgi ve becerileri kazandiracak 6gretim materyalidir.

SURE 40/32
ON KOSUL “Temel Elektrik—1" modiiliinii bagarmis olmak
YETERLIK Elektrik temel igslemlerini yapmak

Genel Amag

Elektrik akiminin etkilerine karst tedbir alabilecek,
standartlara uygun elektrik malzemelerini segebilecek,
yangin alarm sistemleri ile ilgili temel esaslar1 dogru bir
sekilde uygulayabileceksiniz.

Amaclar

1. Iletken eklerini yapabileceksiniz.

2. Kablo déseme malzemelerini segebileceksiniz.
Elektrik i¢ tesisleri ve topraklama yonetmeligince
topraklama elemanlarini segebilecek ve basit
topraklama ve sifirlama yapabileceksiniz.

3. Yangin alarm sistemlerini segebileceksiniz.

4 Aydinlatma ve priz tesisat malzemelerini secgebilecek
ve iletken baglantilarini yapabileceksiniz.

5.  Dagitim tablolari, temel elektrik kumanda ve koruma
elemanlarini segebileceksiniz.

MODULUN AMACI

Ortam: Atolye ve laboratuvar, sektor sanayi kuruluslari
Donamm: iletken ve yalitkanlar, el aletleri, klemens, kablo
pabucu, izole bant, elektrik tesisat borulari, buat, kasalar,
kroseler, kablo kanallari, kablo bagi ve spirali, topraklama
elemanlari, yangin alarm sistemleri malzemeleri, fis, priz,
duy, lambalar, dagitim tablolari, sigortalar, kagak akim
rolesi, kontaktor, selenoidler, salterler, malzeme kataloglari,
projeksiyon

EGITiM OGRETIM
ORTAMLARI VE
DONANIMLARI

Modiil i¢inde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra
verilen 6lgme araglari ile kendinizi degerlendireceksiniz.
OLCME VE Ogretmen modiil sonunda &lgme araci (¢oktan secmeli test,
DEGERLENDIRME dogru-yanlis testi, bogluk doldurma, eslestirme vb.)
kullanarak modiil uygulamalar1 ile kazandiginiz bilgi ve
becerileri 6lgerek sizi degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Ulkemizin, muasir medeniyetler seviyesine ulagmasi igin analitik diisiinen,
diistindiigiinii aktarabilen, yorum giiciine sahip ve gerektiginde bu yorumunu mesleginde
kullanabilen teknik elemanlara ihtiyaci vardir.

Teknolojik gelismelerin bas dondiiriicii bir hizla ilerledigi giiniimiizde, teknik
elemanlarin bu geligsmeleri yakindan takip edip mesleklerine aktarmalar tercih olmaktan ¢ok
bir zorunluluk hélini almstir.

Unutmayalim ki meslegimizde zirveye ¢ikabilmek, teknolojik gelismeleri yakindan
takip ederek kavrayabilmek ve hatta teknolojik icatlar yaparak {ilkemizi diinya liderligine
tasiyabilmek i¢in mesleki temelimizin ¢ok saglam olmasi gerekmektedir.

Itfaiyecilik ve Yangin Giivenligi alaninin temelini olusturan “Itfaiyecilige Giris”
dersine ait bu modiilde yer alan konular, meslek temelinizin saglam atilmasina katki
saglayacaktir.

Bu modiilde elektrikte en ¢ok kullanilan malzemelerin basit yapilarini taniyacak, bu
malzemelerin nerelerde kullanilacagini ve temel devrelerde kullanimini 6greneceksiniz.
Ogrendiginiz bu bilgilerden faydalanarak ¢evrenizdeki elektrik malzemelerini segebilecek,
basit devrelerde kullanip arizali elektrik elemanlarini degistirebilme becerisi kazanacaksiniz.
Ayrica yangin alarm sistemlerini secebileceksiniz.

Elektrik malzemelerini is giivenligi ve yonetmeliklere uygun olarak kullanma konusunda ¢ok
dikkatli olmalisiniz.

Modiilde yer alan konularin ve faaliyetlerin dikkatli ve 6zenli sekilde, neden-sonug
iligkisine dayali bir muhakeme yiiriitiilerek 6grenilmesi, kullanilacak bilginin kalic1 ve
kullanilabilir olmasi agisindan ¢ok énemlidir.






OGRENME FAALIYETi-1

( AMAC )

Bu faaliyette verilecek bilgiler dogrultusunda uygun atdlye ortaminda, standartlara ve
elektrik ic tesisleri yonetmeligine uygun olarak iletkenleri ve yalitkanlar1 segebilecek, iletken
ek ve baglantilari1 yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> fletken ve yalitkan gesitlerini arastiriniz.

> Iletkenleri hangi yontemlerle ekleyebiliriz? Arastirmiz.

1. ILETKENLER VE YALITKANLAR

1.1. iletkenler
1.1.1. iletkenlerin Gorevi

Elektrik akimini iletmek amaciyla kullanilan bir veya daha fazla telden olusmus,
izoleli (yalitilmisg) ya da izolesiz (yalitilmamis) tel veya tel demetine iletken denir. Kisaca,
elektrik akimimin gectigi yol olarak ifade edilir.

1.1.2. iletken Gerec Cesitleri

Bir iletkenin dzdirenci, iletkenlik kalitesini gdsterir. Ozdireng ile iletkenlik ters
orantilidir.



ILETKENIN CINSI | Ozdirenci p (Q.mm?m) | Oziletkenlik 5 [m/Q.mm?]
Bakir 0,0176 56
Aliminyum 0,0282 35
Krom-Nikel 1,12 0,89
Giimiis 0,0165 61
Demir 0,1-0,15 10-7
Altin 0,023 44
Tungsten (Volfram) 0,055 18
Platin 0,1-0,11 10-9,1
Kalay 0,12 8,3
Bizmut 1,2 0,83
Nikel 0,08-0,11 13-9
Piring 0,064 16
Manganin 0,43 2,3
Konstantan 0,5 2
Cinko 0,0606 16,5

Tablo 1.1: 20 °C icin degisik iletken malzemelerin dzellikleri

Elektrik ve elektronikte en ¢ok kullanilan iletkenler ve 6zellikleri sunlardir:

> Bakar

Rahat islenebilen, mekanik dayanikliligi iyi, kirmizi renkte iletken gerectir. Bu
ozellikleri ile birlikte, ¢ok iiretilmesi ve ekonomik olmasi iyi bir iletken olarak kullanim
alanini artirmistir.

»  Aliiminyum

Mekanik dayanikliligi azdir, bakira gore daha yumusak yapidadir. Giimiis beyazi,
mavimtrak renkte bir metaldir. Bakirdan sonra en ¢ok kullanilan iletken gere¢ olan
aliminyum daha ¢ok dis tesisatta ve havai hatlarda celik telle birlikte kullanilir.

> Giimiis

Beyaz parlak renkte ve oldukga yumusaktir. Elektrigi ¢ok iyi iletmesine ragmen pahali
oldugundan 6lgii aleti yapimu ile role, kontaktor ve salterlerin kontaklari ile baz1 sigortalarda
kullanilmaktadir.

> Demir

Parlak gri renkte yumusak bir metaldir. Bakir ve aliiminyuma gore iyi bir iletken gereg
degildir. Elektrik makinelerinin gévdelerinin yapiminda ve bazi tezgahlarda yap1 malzemesi
olarak kullanilir. Icerisinde bulunan karbonun miktarma gore dskme demir (font), yumusak
demir ve ¢elik isimlerini alir. Ayrica miknatislanma 6zelligi bulundugundan sac levha haline
getirilerek elektrik motorlarinin stator niiveleri ile transformatdrlerin manyetik niivelerinin
yapiminda kullanilir.

> Kursun

Gri, mavimtrak renkte, mekanik dayanimi az, yumusak bir metaldir. Pillerde ve
akiimiilatorlerde elektrot olarak yer alt1 kablolarinda ve lehim yapiminda kullanilir.

> Platin

Parlak beyaz renkli yumusak bir metaldir, havada oksitlenmez. Direng, elektrot,
kontak, paratoner uglar1 yapiminda kullanilir.



> Kalay

Beyaz, sarimtrak renkli yumusak ve islenebilirligi kolay olan bir gerectir. Busonlu
sigortalarin ergiyen tellerinde, akiimiilatér plakalarinda, bir kisim iletken tellerinin
kaplanmasinda, kondansator levhalarinin yapiminda, lehim yapiminda kullanilir.

> Krom

Glimiis beyazi renginde sert bir metaldir. Oksitlenmedigi ve miknatistan etkilenmedigi
icin diren¢ yapiminda, maden kaplamaciliginda kullanilir.

> Tungsten
Korozyona dayanikli sert bir metaldir. Yiiksek ergime derecesi (3410 °C) nedeniyle lamba
flamani, direng teli yapiminda kullanilir.

»  Volfram

Yiiksek ergime derecesine (3500 °C) sahip oldugundan lamba flamanlarinin
yapiminda kullanilir.

>  Konstantan

% 40 nikel, % 60 bakir alasgimindan olugur. Direngleri yiiksek ve 1s1 ile direng degisimi
az oldugundan, direng teli yapimi, 6l¢ii aletlerinde ve 1siticilarda kullanilir.

> Krom-nikel

% 70 nikel, % 30 krom alagimidir. Direng degeri yiiksek ve 1s1 ile direng degisimi az
oldugundan, direng teli yapimi ve 1sitic1 rezistans yapiminda kullanilir.

> Cinko

Beyaz, mavimtrak renkte mekanik dayanimi az ve yumusak bir metaldir. Hava ve
sudan etkilenmez. Direng yapiminda, pillerde negatif elektrot olarak ve 6l¢ii aletlerinde
kullanilir.

> Kadmiyum

Gilimiis mavimtrak renktedir. Kursun ile birlestirilerek yumusak lehim yapiminda
kullanilir.

> Piring

Bakir-ginko karisimidir. Oksitlenmedigi igin Ol¢ii aletleri, anahtar, salter, siirgiilii
reosta gibi aletlerin kontaklarinin yapiminda, tesisat malzemelerinde kullanilir.

> Civa

Beyaz parlak renkli, 18-22 °C’de buharlasma 6zelliginde sivimsi halde bir metaldir.
Elektrigi, 1siy1 iletme Ozelligi vardir. Elektrik cihazlarinda cam tiip igerisinde kontak
malzemesi olarak kullanilir.

> Su

Saf su yalitkandir ancak kullanilmak iizere tabiatta bulunan su saf olmayip igerisinde
degisik mineraller bulundugundan kotii de olsa iletkendir. Saf su icerisine asit veya metal
tuzlar1 katilarak iletken hale getirilir. Saf su; aktimiilator, pil ve galvano banyolarinda
elektrolit olarak kullanilir.



1.2. Yalitkanlar
1.2.1.Yahtkanlarin Gorevi

Elektrik akimini tasiyan iletkenleri ve diger cihazlar insanlarin giivenligi agisindan
yalitan gereclerdir.
Iyi bir yalitkanda aranilan &zellikler sunlardir:

> Akim gegcisine yiiksek direng gostermelidir.

> Suya dayanikli olmali, nem almamalidir.

> Is1 ile yalitkanlik 6zelligini kaybetmemeli, tutusma sicakligi yiiksek olmalidir.

> Mekaniksel zorluklara dayanabilmelidir.

> Kolayca islenebilmelidir.

1.2.2. Yalitkan Gerec¢ Cesitleri

> PVC (Polivinil kloriir)

Ham petroliin damitilmasindan meydana gelen PVC saf hélde iken kirilgandir.
Icerisine degisik oranlarda yag igeren maddeler karistirilarak yumusak hale getirilir. PVC
kendi rengi ile birakilmayip degisik renkler verilerek iletkenlerin ve elektrikli aletlerin
yalitiminda kullanilir. PVC gelisen teknoloji kullanilarak seffaflastirilir, egilir ve bukdilir,
nem ve rutubet almaz, i¢ atlamalara ve yipranmaya dayanikli, temiz ve piiriizsiiz olarak imal
edilebilmektedir. PVC {istiin 6zelliklerinden dolay1 en ¢ok kullanilan yalitkan gerectir.

>  Porselen

Beyaz renkte pismis topraktan yapilmaktadir. Suya, aside, 1s1 degismelerine karst
dayaniklidir. Genellikle izolatdr yapiminda, anahtar, priz, salter, sigorta, duy gibi elektrik
malzemelerinde kullanilir.

> Kaucuk

Bitkisel maddelerin sivilarindan elde edilen ve dogal bir yalitkan olan kauguk saf iken
nem alir, 0°C’de kirillgandir, 50 °C’de birbirine yapisir. Bu nedenle igerisine % 1- 4 oraninda
kiikiirt katilir. Daha ¢ok iletkenlerin ve aletlerin yalitiminda kullanilir.

>  Mika

Dogal bir yalitkan olan mika, parlak, sert yapili ve 1siya dayaniklidir. Asit ve yagdan
etkilenmeyen mika levhalar halinde bulunur. Kollektor dilimlerinin birbirine kars
yalitiminda, kondansatorlerde, degisik elektrik gereclerinin yapiminda, elektrikli havya, {iti
ve 1siticilarda kullanilir.

>  Bakalit

Dogal olmayip formik asit (karinca asiti) ile fenol (katran ruhu) bilesiminden elde
edilir. Istya, suya kars1 dayanikli ve serttir. Elektrik malzemelerinin yapiminda kullanilir.

> Cam

Silis ve sodyum, potasyum Kkarbonatlari, kursun ve kire¢ oksitleri gibi gesitli
maddelerin eritilerek karisimindan elde edilen saydam ve kirilgan bir yalitkandir. Su, yag,
asit ve gerilime kars1 dayaniklilik gdsterirken ani 1s1 degismelerine kars1 kirllgandir. Degisik
izolatorlerin yapimu ile elektrikli aydinlatma lamba ve armatiirlerinde kullanilir.



> Vernik

Normalde sivi halde bulunmaktadir. Isitilinca ve hava ile temas edince kuruyarak
sertlesen yalitkan gerectir. Motor ve transformatdr sargilarinin yalitimi, bobin iletkenlerinin
titresimini 6nleme ve bobinleri bir arada tutmak amaciyla kullanilir.

»  Yag

Sivi halde bulunan yaglar, kullanildiklar1 yere gore trafo ve salter yagi seklinde
isimlendirilir. Yalitkan gere¢ olarak kullanilan yaglarin nem almama, iyi bir 1s1 transferi
yapma, yiiksek gerilime kars1 dayaniklilik gibi 6zellikleri bulunmalidir. Trafolarin yalitilmasi
ve sogutulmasinda, salterlerde ark sondiiriicii olarak kullanilir.

>  Parafin

Beyazimsi renkte iyi bir yalitkan olan parafin, yalitkan gereclerin {izerine siiriilerek
yalitkanliklarini artirir ve onlar1 neme karsi korur.

> Amyant

Kalsiyum silikat ve magnezyum karisimindan elde edilen lifli bir yalitkandir. Cesitli
kalinliklarda levhalar halinde bulunur. Isiya ve yanmaya dayanikli oldugu icin elektrikli
soba, iitii, havya gibi cihazlarda kullanilir.

>  Presbant

Dayanikli ve ¢ok iyi bir yalitkan olan presbant, kagidin pres ile sikigtirllmasindan elde
edilir. Sargilarin yalitiminda, transformator sargilari icin makara yapiminda, endiivi ve stator
oyuklarinin yalitiminda kullanilir.

> Makaron

Pamugun oriilmesi, yag veya vernik ile doyurulmasiyla elde edilen boru seklindeki
yalitkandir. Cesitli renklerde ve kalinlikta yapilan makaron, sargilarin ek yerleri ile sargi
giris ve ¢ikis uglarmin yalitminda kullanilir.

»  Kagt

Kullanma yerlerine ve gordiikleri islemlere gére mumlu, ziftli veya katranli, yagli,
parafinli kagit seklinde isimlendirilir. Iyi bir yalitkan olduklarindan kiiciik transformator
bobinlerinin yalitiminda, kondansatérlerde, yer alti1 kablolarinda kullanilir.

> Agacg

Dogal bir yalitkandir. Yiiksek 1siya, mekaniki etkilere dayanikli degildir. Emprenye
edilerek agac direk, Ol¢ii aleti altliklari, trafo takozu ve motorlarda oyuk ¢itas1 yapiminda
kullanilir.

>  Pamuk
Dogal bir yalitkan olan pamuk, kuru iken ¢ok iyi bir yalitkandir. 125 °C’den yiiksek 1silarda
yanarak komiirlesir. Pamuk, iplik ve serit halinde (tiret) motor, trafo ile diger sargilarin
bandaj ve yalittiminda kullanilir.

> Kuvars

Nemden, yiiksek 1sidan, asitlerden etkilenmeyen dogal bir yalitkandir. Elektrikli
cihazlarin yalitkan kisimlarimin yapiminda, 1sitma cihazlarinda ve toz halinde sigorta
busonlarinda kullanilir.

>  lzole bant

Bir PVC iiriinii olan izole bant, plastik lizerine yapistirict madde siiriilerek yapilir. Ek
yerlerinin ve iletken gereglerin yalitilmasinda kullanilir. En ¢ok kullanilan izole bant 10 mm
genisliginde rulolar halinde bulunur.



»>  Ebonit

Kauguk igerisine % 20- 48 oraninda kiikiirt katilmasi ile elde edilir. Sert kauguk veya
sert lastik olarak da anilan ebonit, akiimiilator kaplari, 6l¢ii aleti altliklar1 yapiminda ve
aletlerin yalitiminda kullanilir.

1.3. iletken Siniflar

1.3.1. Ciplak Iletkenler ve Ozellikleri
> Tek telli ¢iplak iletkenler: Biitiin iletken tek bir telden meydana gelir. Genelde
16 mm?2den biiyiik kesitte yapilmamaktadir, topraklama ve havai hat tesislerinde
kullanilir.

> Cok telli giplak iletkenler: iletken kesiti biiyiidiikce islemek zorlastigindan
birden ¢ok kiiciik kesitli iletken bir araya getirilip birbiri iizerine burularak
(sarilarak), 35 mm2den 150 mm?ye kadar biiyiilk kesitte ¢ok telli, ¢iplak
iletkenler yapilmaktadir.

Resim 1.1: Cok telli bakir ve aliiminyum ¢iplak iletkenler

1.3.2. Yalitilmus iletkenler ve Cesitleri

Elektrik akimina karst izole etmek igin iizeri yalitkan bir madde ile kaplanan
iletkenlerdir. Cogunlukla elektrolitik bakir ve aliiminyumdan yapilir. En ¢ok kullanilan
yalitim maddesi PVC’dir.

1.3.2.1. Tel Sayisina Gore Yahtilmis iletkenler

> Tek telli yahtilmis iletkenler: iletken kismin tamamu tek telden yapilan
iletkenlerdir. 16 mm? kesite kadar yapilir.

> Cok telli yahtilmis iletkenler: Cok telli ¢iplak iletkenin lzeri bir izole ile
kaplanarak yapilir.
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Resim 1.2: Tek ve cok telli yahitilmus iletkenler

1.3.2.2. Damar Sayisina Gore Yahtilmis iletkenler

> Tek damarh yalhitilmus iletkenler: Bir veya daha ¢ok ¢iplak telin iizerinin
yalitkan ile kaplanmasindan meydana gelir. Sabit ve hafif isletme sartlarinda
siva alt1 ve siva Ustil tesisatta kullanilir. Tek damarl tek telli ve tek damarli gok
telli ¢esitleri vardir.

> Cok damarh yahtilms iletkenler: Birden fazla, tek telli veya cok telli damar
ayri ayri yalitildiktan sonra, tek bir yalitict kilif altinda toplanarak yapilir. Cok
damarh tek telli ve cok damarli ¢ok telli ¢esitleri vardir.

?
Resim 1.3: Tek ve ¢ok damarh yalitilmus iletkenler

1.4. Kablolar, Cesitleri ve Ozellikleri

Elektrik enerjisini ileten ve iki elektrik cihazim birbirine elektrik akimiyla baglayan,
elektrige kars1 yalitilmis, bir veya birden ¢ok damardan olusan yalitilmisg iletkendir.
Ayrica bir sinyali bir yerden bir baska yere iletmek i¢in de kullanilir.



Resim 1.4: Degisik kablo cesitleri

Kablolar; TS (Tiirk standartlarr), VDE (Alman standartlar1), IEC (International
Electrical Comission), BS (British Standart) sembollerine gore siniflandirilmaktadir.

1.4.1. N Kablolar1 (TS)

Sabit olarak siva tistli ve siva altinda kullanilir. Normal ve hafif isletme sartlarinda
calisan elektrik tesislerinde kullanilir.

Sekil 1.1: NVV (NYM) kablo Sekil 1.2: YVV (NYY) kablo

1.4.2. Y Kablolar1 (TS)

Enerji, sebeke ve aydinlatma, kumanda (enerji santrallerinin vb.) kablosu olarak
harigte, kablo kanallarinda, toprak altinda 6zel olarak imal edildigi takdirde tathi ve tuzlu
suda kullanilir. Sabit tesislerde kullanilan ve agir isletme kosullarina dayanikli kablodur.

1.4.3. H Kablolar (TS)

Kapal1 ve kuru yerlerde, sabit tesislerde ve hareketli cihaz baglantilarinda, siva alt1 ve
stva listiinde kullanilir.
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Sekil 1.3: HO5V2V2-F kablo
1.4.4. Diger Kablolar

»  Alpek kablolar: Alpek tipi hava hatti kablolarinda, plastik yalitkanli
aliminyum faz iletkenleri ¢iplak nétr iletkeni etrafinda biikiilerek sarilmistir.
Aska teli biitiin yikii ve gerilmeleri tagir. Algak gerilim hatlarinda kullanilir.

Resim1.5 : Alpek kablo (aliiminyum yalitilmus kablo)

> Sicakhga dayamikhi kablolar: Yiiksek ortam sicakliginin bulundugu kuru
yerlerde kullanilir.

Dis izolasyon

Cam elyafi doku

Ig izolasyon

iletken silikon kilif

kémir emprenyeli fiberglas gekirdel
Resim 1.6: Sicakliga dayamkh kablo
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> Haberlesme kablolari: Plastik izoleli ve kilifli, yer alti-kanal- aski telli havai,
dis ve i¢ tesisatta kullanilir. Dielektrik kayiplar ¢ok azdir.

Resim 1.7: Haberlegme kablolar:

> Koaksiyel kablo: Anten kablosu olarak kullanilmaktadir. Empedansi 75 Q,
kablonun ortasinda iizeri yalitilmis ve canli ug olarak anilan bir iletken bulunur.
Yalitkanin iizerinde ise hasir seklinde oriilmiis metal siper vardir.

hletal drgu

Flastik kaplama
P Plastik kaplama Balkir tel

Sekil 1.8: Koaksiyel kablonun yapisi
> Fiber optik kablo: Cam fiberden yapilmistir, 151k aktarimi yapilmaktadir,

aktarilan 151k doniistliricli vasitasiyla tekrar elektrik sinyaline c¢evrilir,
elektromanyetik alanlardan etkilenmez.
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Resim 1.9: Fiber optik kablolar

1.5. Iletkenlerin Baglantilarimin Yapilmasi

1.5.1. iletkenlerin Kesilmesi

lletkenler genellikle 100 metrelik toplar halinde iiretilir, dolayisiyla iletkenleri
kullanacagimiz zaman kesmek gerekirse kesme islemini cesitli aletlerle is glivenligi
kurallarina uygun yapmamiz gerekir.
Iletkenlerin kesilme yontemleri sunlardir:
> Pense ile: Ince, orgiilii, biikiilii iletken ve kablolarin kesilmesinde kullanilir.
> Yan keski ile: Ince, orgiilii, biikiilii iletken ve kablolarin kesilmesinde
kullanilir.
> Hidrolik kesme pensesi veya demir testeresi ile: Kalin kesitli iletken ve
kablolarin kesilmesinde kullanilir.

Resim 1.10: iletkenlerin kesilmesi
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v
Resim 1.11: Hidrolik kesme penseleri
1.5.2. iletken Uzerindeki Yalitkanin Soyulmasi

Elektrik tesisatlarinda kullanilan iletkenlerin iizerinde bulunan yalitkan malzemenin;
iletkenlerin eklenmesi veya bir yere baglanmasi sirasinda soyulmasi gerekir. Iletkenlerin
tizerindeki yalitkan tabakanin alinmasi ve iletkende bulunmasi muhtemel oksit tabakasinin
temizlenmesi islemine iletkenlerin soyulmasi denir. iletkenlerin iizerindeki yalitkanin
cikartimi sirasinda, iletkenin zedelenmemesine ve gereginden fazla soyulmamasina ¢ok
dikkat edilmelidir. Tletkenlerin soyulmas: isleminde; yankeski, kablo soyma pensi veya caki
kullanilr.

"'

Resim 1.12: Yalitkanin soyma pensi ile ¢ikarilmasi

1.5.3. iletkenlerin Biikiilmesi

fletkenlerin tablo, pano montajlarinda ve ug kistmlarimin soyulduktan sonra kullanim
yerlerine baglantis1 i¢in biikiilmeleri gerekebilir. Biikiilme islemlerinde genellikle ince
iletkenler i¢in kargaburun, kalin iletkenler i¢in pense tercih edilir. Biikiilecek iletken biikiim
noktasindan (iletken {izerindeki yalitkanin zedelenmemesine dikkat ederek) sikica
tutulduktan sonra istenen agida biikme gergeklestirilmelidir.
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1.5.4. iletkenlerin Eklenme Metotlar

Elektrik tesisatlarinda iletkenlerin kisa gelmesi veya diiz giden bir hattan enerji almak
gerektiginde ekleme islemi yapilir. Ekleme islemi yapilirken iletkenler degisik metotlarla
birbirleri lizerine sarilir. Genellikle ince kesitli iletkenler el, pense veya kargaburun ile
sarilarak kalin kesitli iletkenlerin eklenmesi ise klemenslerle yapilir. Boru
icerisinde kesinlikle ek yapilmamalidir. Ekleme isleminden sonra temasin iyi olmasi i¢in ek
yeri lehimlenebilir. Ek yerleri izole bant ile yalitilmalidir.

1.5.4.1. Diiz Ek

Genellikle ince kesitli iletkenlerde el, pense ve kargaburun kullanilarak yapulir.

[letkenin tek damarli veya iki damarli olmasi ekin yapim seklini degistirmez.

Ancak iki damarli iletkenle yapilan ekte damarlardaki ek yerleri ¢akismamali ve
ekleme isleminden sonra {izeri izole bantla sarilmalidir. Diiz ekte dikkat edilecek husus, ek
yerinin saglam ve siki olmasidir. Gevsek olarak yapilan eklerde hem ek yeri agilir hem de
iletkenlerde temas zay1f olur ve ark olusur.

15.4.2. T Ek

Algak gerilim havai hatlarinda ve i¢ tesisatta gekme kuvveti az olan yerlerde kullanilir.

Havai hatlarda klemens ile ekleme yapilirken i¢ tesisatta buat igerisinde klemens ile
veya sarilarak yapilir. Eger ¢ekme kuvveti fazla ise diigiimlii T ek yapilir. T ek yapilirken
iletken izolesinin zedelenmemesine dikkat edilmelidir. Ekten sonra ek yerinin izole bant ile
yalitilmas1 gerekir.

Resim 1.13: Diiz ek - T ek - ¢ift T ek

1.5.4.3. Cift T Ek

Diiz giden hatlardan iki farkli yone ek almak i¢in kullanilan bir yontemdir. Ek alinan
iletkenlerin soyulmus kisimlari, ek alinacak iletken iizerinde farkli ya da ayni yonlere
sarilabilir. Cift T ek yapildiktan sonra ek yerinin iletkenligini ve dayanimini artirmak i¢in
lehimlenebilir, ek yerinin izole bantla yalitilmasi gerekir.
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1.5.4.4. Ozel Ekler

Genellikle dis tesisatta kalin kesitli iletkenler klemens ve boru ile eklenir. Algak
gerilimli i¢ tesisatlarda ise klemens bulunmadigi yerlerde veya iki iletkenin ayni yere
baglanmasi gerektiginde farekuyrugu ve gecmeli tip ekler yapilir.

P

1.5.4.5. Klemens Eki

Klemens, kablolarin baglanti ve ek gerecidir. Plastik, porselen ve metalden yapilan
cesitleri vardir. Cesitli boyutlarda yapilmaktadir, iletkenlerin kalinligina gore biiyiikligi
secilmelidir. Ince kesitli iletkenler daha iyi elektriki temas saglanmasi i¢in kalin kesitli
iletkenler -sarilarak eklenmesi zor oldugundan- klemenslerle eklenir. Ayni kesitte olmayan
iletkenlerin eklenmesi uyumsuzluga neden olur. Ayni veya farkl kesitteki iletkenler klemens
kullanilarak eklendiginde iletkenler arasinda daha siki bir irtibat saglanir.

Klemensle ekleme yapilirken iletkenlerin klemens boyuna gore yeterli miktarda
acilmasina ve uygun biiyiikliikte klemens kullanilmasina dikkat edilmelidir. Ayrica ince
iletkenlerin dayanimini artirmak i¢in birkag kez katlanmali ve klemens vidasinin tam altina
gelmesi saglanmalidir. Klemensin sikistirma vidalari yeterince sikistirildiktan sonra klemens
disina tasan acgik uclar varsa kesilerek kaldirilmalidir.

Uygulamada kullanilan klemens ¢esitleri sunlardir:

Sira klemens: Duy, buat, pano, seyyar kablo vb. yerlerde kullanilir.Simit klemens:
Buatlarin i¢ine konarak kablo eklemede kullanilir.

Ray klemens: Panolarda kablo eklemede kullanilir.
Hat klemensi: Elektrik dagitim direklerinden konutlara ve is yerlerine enerji alirken
kullanilir.

Liistr klemens: Porselen govdeli olup sicakligin yiiksek oldugu ortamlarda kullanilir.
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Resim 1.15: Klemensler
1.5.5. iletkenlerin Terminallere Baglanmasi

Yalitkani soyulmus olan iletken uglari, baglanti yerinin (terminalin) 6zelligine gore
sekillendirilir. Vidalara baglanacak tek telli ve c¢ok telli iletkenler, vida ¢apina gore
kargaburun ile biikiiliir. Iletken ucu vida gapina uygun olarak kivrildiktan sonra meydana
gelen halka ucu kapatilir ve iletkene dokundurulur. Daha sonra igerisine, alt ve iist
kisimlarina pul veya rondela konularak vida gegirilir. Bu sirada iletkenin vidaya saat ibresi
yoniinde sarimasina dikkat edilmelidir. Cok telli iletkenler vida igerisine gecirildikten sonra
u¢ kisimlari lehimlenmeli veya tel ile sarilmalidir.

Resim 1.16: . Tletkenlerin Terminallere Baglanmasi

1.5.6. Kablo Pabucu Takilmasi

Kalin kesitli ve ¢ok telli iletkenlerin cihazlara baglantisi, ¢ogu kez miimkiin olmaz.
Bunun i¢in 6zel gelistirilmis kablo pabuglar1 kullanilir. Kablo pabuglari, degisik tipte ve
degisik boylarda tiretilmektedir.

Cok telli ve kalin kesitli iletkenlerin uglarina, baglamadan 6nce kablo pabucu takilir.

Cok telli ve kalin kesitli iletkenlerin cihaz, pano vb. baglantilarinda kablo pabucu
kullanilmasi, baglantinin saglikli olmasi agisindan dnerilir.
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Kablo pabucu, mekaniki ve elektriki bakimdan iyi bir baglanti saglar. Baglanti
sirasinda iletkenlerin ¢iplak kisimlarinin pabu¢ disinda kalmamasina dikkat edilmelidir.
Gerekirse iizerine takilan iletkenle birlikte lehimlenerek baglanti mukavemeti artirilabilir.

Resim 1.17: Kablo pabucu takilmasi

1.5.7. iletkenlerin Yalitilmasi

fletkenler eklendikten sonra ciplak olan ek yerlerinin birbirine dokunarak kisa devre
olmamasi i¢in ve herhangi bir harici dokunmaya kars1 mutlaka yalitilmalidir. I tesisatta ek
yerlerinin yalitilmasinda izole bant, sargilarin ek yerlerinin yalitilmasinda ise makaron
kullamilir. izole bant ile yapilan yalitma isleminde sarma isine, yalitkan kismin {izerinden
baglanir ve izole bandn st iiste gelmesi saglanarak ek yerinin tizeri tamamen sarilir. Ek
tizerindeki izole bant kalinligi, kullanilan gerilime gére degisir.
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Resim 1.18 : iletkenlerin yahtilmasi
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Iletkenleri keserek yalitkanlarmi soyunuz.

Islem Basamaklar: Oneriler

> Ince kesitli iletkenlerin yankeski ve
pense ile kesilecegini, kalin kesitli
iletkenlerin testere veya hidrolik pens ile
kesilecegini unutmayiniz.

> Gerekli olan iletkeni se¢iniz ve

> lletkenleri kesiniz. uzunlugunu tespit ediniz.

» Kesici aletin agiz kismini, iletkende
isaretlenen yere 90° dik olacak sekilde
koyunuz.

» Kesici aleti normal bir kuvvetle sikarak
iletkeni kesiniz.

> Iletkeni yankeski ile soymak igin uygun
bir yankeski alarak yankeskinin kesici
agzin sectiginiz iletken iizerinde
isaretlenen yere yerlestiriniz.

» Hafif¢e bastirip dondiirmek sureti ile
(iletken kismi zedelemeden) yalitkan
kismi kesiniz ve iletkenin ucuna dogru
¢ekerek cikartiniz.

> lletkeni kablo soyma pensi ile soymak
icin soyulmak istenen kismin
baglangicini, kablo soyma pensinin
agzina ve uygun olan yere yerlestirip
pensenizi, se¢tiginiz iletkeni tutacak
kadar sikistiriniz.

» Soyulmak istenen kisim yeterli ve
iletkende uygun yerde bulunuyorsa
kablo soyma pensenizi biraz daha
sikistirarak yalitkan kismin kesilmesini
ve soyulmasini saglayiniz.

» Yaptigimz igslemlerde is glivenligi
tedbirlerine uyunuz.

> lletkenlerin yalitkanini soyunuz.
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Iletkenleri biikiip diiz ek yontemi ile ekleyiniz.

Islem Basamaklan Oneriler

» Herhangi bir yontemle actiginiz iletkeni veyadnceden
acilmus bir iletkeni kargaburun ya da

» pense kullanarak (30° -60° -90° vb.) biikebilirsiniz.
Bunun i¢in elinize kargaburunu alarak biikiilmek
istenen yerden tutunuz.

» Bir elinizle iletkeni tutarken diger elinizdeki

kargaburunu hafifce sikarak istediginiz agida dondiiriip

biikiiniiz.

» Biikme isleminde yalitkan kismin zedelenmemesine
dikkat ediniz.

Iletkenleri istenilen agilarda
biikiiniiz.

» Diiz ek yapilacak iletkenlerin kesitleri ve
yalitkan kilif renkleri ayni1 olmalidir. Diiz ek yontemini
tekli ve coklu iletkenlerle ayr1 ayr1 uygulayimiz. Ayrica
cift diiz ek yontemini de uygulayimiz.

» Eklenmek iizere sectiginiz iletkenin ug
kisimlarindan 30 mm’lik kismi soyarak aginiz.
Iletkenleri agik kisimlarim iist iiste getirerek
capraz sekilde tutunuz.

> lletkenler capraz durumda iken 1/3 oraninda
tutulmasina dikkat ediniz.

> Tlletkenleri kesisme noktalarindan birini
digerinin iizerine 90°lik bir ag1 ile biikiiniiz.

» Biikme islemine, bir iletkenin tamami diger
iletkenin tizerine sarilana kadar devam ediniz.

» Diger iletkeni, birinci iletkenin iizerine bu kez
ters yonde ve ayni sekilde sariniz.

» Diiz ekin sik1 olmasina dikkat ediniz, ekleme
islemini yaptiktan sonra ekin {izerini yalitiniz.
Yalitma isleminde izole bant veya makaron
kullaniniz.

» Yaptigimz iglemlerde is giivenligi tedbirlerine
uyunuz.

> lletkenleri diiz ek yontemi
ile ekleyiniz.
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Asagidaki ciimleleri, dogru ve yanlis seklinde karsilarindaki kutucuklara (X) isareti
koyarak degerlendiriniz.

1)  ( )Bakirin 6z direnci aliminyumun 6z direncinden fazladir.

2)  ( )Giimiis bakirdan daha iyi bir iletkendir.

3) (' )Tungsten metalinin ergime derecesi diistiktiir.

4)  ( )Krom- nikel, direng teli ve rezistans yapiminda kullanilir.

5)  ( )Saf su akiimiilator ve galvanoda elektrolit olarak kullanilir.

6) ( )Ham petroliin damitilmasindan meydana gelen PVC saf halde iken kirilgandir.

7)  ( )Presbant elektrikli soba, iitii ve havya gibi cihazlarda yalitim i¢in kullanilir.
Asagidaki sorular1 dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

8)  Tek telli ¢iplak iletkenler kag mm? kesite kadar tiretilmektedir?
A) 25 mm?
B) 20 mm?
C) 16 mm?
D) 30 mm?
E) 35 mm?

9)  NVV (TS) kablonun VDE (Alman) semboliine gore karsilig1 hangisidir?
A) NYY
B) NYV
C) NvY
D) NYM
E) NMY

10) Asagidakilerden hangileri ek yapiminda dogru olan uygulamalardir?
1. Cift eklerde, ek yerleri karsilikli gelmelidir.
2. Ek yapilacak iletken dis yalitkan kilif renkleri ayni olmalidir.
3. Ek yapilacak iletkenlerin kesitleri ayni1 olmalidir.
4. Eger ¢ekme kuvveti fazla ise diigiimlii T ek yapilmalidir.
A) 2-3
B) 2-4
C)3-4
D) 3-4
E) HEPSI

22



DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

(AMAC )

Bu faaliyette verilecek bilgiler dogrultusunda, uygun atdlye ortaminda, standartlara ve
Elektrik I¢ Tesisleri Yonetmeligi’ne uygun olarak kablo doseme malzemelerini segebilecek
ve dosemesini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Cevrenizde bulunan kablolarin dosenmesinde hangi malzemeler
kullanilmigtir? Arastiriniz.

> Cevrenizde bulunan kablo déseme yontemlerini arastiriniz.

2. KABLO DOSEME MALZEMELERI

2.1. Tesisat Borulan ve Ek Parcalar

2.1.1. Gorevi

Elektrik tesislerinde, enerji kaynagi ile kumanda elemanlar1 ve alicilar arasindaki
baglant1 kablolarla saglanir.

Devre calisirken kablolarda ¢evre igin tehlike olusturabilecek enerji gegisi vardir. Bu
tehlikeli durumu 6nlemek igin kablolar boru ve yardimci pargalarin igine alinir. Bu boru ve
ek parcalar1 da tesisin yapilacagl ortama uygun ozellikler tasiyan degisik gereglerden imal
edilir.

2.1.2. Cesitleri ve Ek Parcalan

Tesisat borulari, yapisi bakimindan diiz ve biikiilgen borular olarak iki ¢esittir.
Tesisat boru ek pargalari ise dirsek ve muf olarak adlandirilir.

2.1.2.1. Diiz Borular

PVC veya sacdan tretilirler.
PVC borularin ézellikleri:
Asinmaya ve korozyona dayaniklidir.
Nemden etkilenmez.
Kolay islenebilir.
Dayanikli ve hafiftir.

VVVYY
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> Boya ve 0zel bakim istemez.
> Iyi bir yalitkandir.

PVC (plastik) borular 3’er metre boyunda c¢ubuk ve 50-100’er metre boyunda
kangallar halinde satilir.

Plastik boru caplar1 14-18-26-32-40-50-63 mm’dir.

PVC borularin yon degistirdigi yerlerde dirsek, borularin kisa geldigi yerlerde ise muf
(ek pargast) kullanilir.

Eski tesisatlarda siva stii tesisatlarda bergman (i¢ kismi vernikli kartonla kapli,
aliminyum veya yumusak celik sactan yapilmis), siva alt1 tesisatlarda ise pesel (ince gelik
sacdan yapilmig, paslanmaya karst 6zel bir madde ile kaplanmis ve i¢ kismui yalitimsiz)
borular kullaniltyordu.

Giintimiizde tesisatlarda, alev iletmeyen halojensiz borular da kullanilmaktadir. Bu
borular basta elektrik kontagi olmak {izere gesitli sebeplerden meydana gelebilecek yangin
tehlikelerinde bu yanmazlik 6zelligi ile hem yanginin kisa siirede yayilmasini dnler hem de
solunum yoluyla olusabilecek kalict hasarli yaralanmalara ve zehirlenme sonucu meydana
gelebilecek olasi risklere karsi insanlari korur.

Resim 2.1: Diiz PVC tesisat borular

Q

Resim 2.2: Tesisat boru dirsegi ve muf
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2.1.2.2. Biikiilgen (Spiral) Borular
Biikiilgen (spiral) borular metal veya yalitkan (PVC) gereglerden yapilir Hareketli

biikiilgen, carpma ve vurma tehlikesi olan yerlerde kullanilir. Istenilen agida biikiilebilen

borulardir.
Elektrik tesisatinda kolon hatlarinda, kiris doniislerinde ve doniislerin ¢ok oldugu

yerlerde tercih edilerek isciligi kolaylastirirlar. Spiral borular, metal ve yalitkan gereglerden

yapilir. Metal olarak galvanizli gelik, kalayli ¢elik ve izoleli ¢elikten yapilan ¢esitleri vardir
Spiral boru ¢aplar1 9—11-14-18-26-32-37 mm olup panolar i¢in ayrica pano spirali ince ve

pano spirali kalin olmak iizere 25-50-100 m boylarinda kangal olarak {iretilir

1N ——

\\-llll.ll.lll.l.l.l R lf_{

Resim 2.4: Spiral boru kerumah kablo
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Resim 2.5: Bina tesisatlarinda plastik borular

2.2. Kanallar

2.2.1. Gorevi

Bina igerisinde siva alt1 tesisat dosenip tamamlandiktan sonra internet, telefon,
bilgisayar, goriinti ve ses sistemleri, giivenlik wve bildirim tesisleri yapilmasi
gerekebilmektedir. Bu tesisatlar siva lizerine ve degisik sekillerde désendiginden 6zellikle ig¢
dekorasyon goriiniimiinii bozar. Bu nedenle sonradan dosenen elektrik tesisatlart ozel
tastyicilar kullanilarak dekoratif goriiniime uyumlu hale getirilmistir.

Siva iistii elektrik tesisatlarinda, iletkenlerin siva tistiinden iletimini saglayan dekoratif
gortintimlii kanal sistemine kablo kanah denir.

2.2.2.Cesitleri ve Ozellikleri

Kablo kanallar1 (PVC), kablo tavalari (sac), busbar kanal enerji dagitim sistemi en gok
kullanilan gesitleridir.

2.2.2.1. Kablo Kanah

Genellikle seyyar tesisatlarin, dekoratif dosemelere uyumlu bir sekilde ¢ekilmesini
saglar. Pano tipi ve duvar tipi kanallar mevcuttur. Ara bolme, i¢ kose, dis kose, T kdse,
sonlama, priz montaj seti gibi ek pargalar1 bulunur.

PVC kanallar 2-2.10-3 m boyunda, 16-20-32-40-60-65-75-80-85-100-105-120-130-
140-150-170-195-200-300-400-500 mm genisliginde ve 12,5-16-20-25-35-40-50-65 mm
kanal yiiksekliginde, degisik renklerde, delikli ve deliksiz olarak imal edilirler. Delikli
olanlar 1sman kablonun sogumasi amaci ile kullanilir. Ray tipi kanallar duvar ve tavana
monte edilen konsollar yardimi ile duvar ve tavana tutturularak déseme yapilabilir.

27



Kanal désemesinde doniis kisimlarda modiiler pargalar1 kanallara monte ederek daha
rahat bir montaj yapilmaktadir. Data, aydinlatma ve haberlesme hatti kablolari ayri
boliimlerden ¢ekilir. Bunun i¢in kanal igerisine seperatdr monte edilir.

PVC kanallarinin avantajlari sunlardir:

PVC yapisiyla korozyona ugramaz.

Kisa devre gibi bir durum olugturmaz.

Hafif ve dayaniklidir.

Tasinmasi kolaydir ve agirlik yapmaz.

Montaj1, kesilmesi, delinmesi ve kullanimi kolaydir.
Estetik ve dekoratif goriiniime sahiptir.

Mekanik darbelere dayaniklidir.

>
>
>
>
>
>
>

Resim 2.6: PVC kablo kanallar1

2.2.2.2. Kablo Tavalan

Ozellikle havadan veya duvardan ge¢mesi gereken bir veya birden ¢ok sayidaki
kablolarin emniyetli bir sekilde ve bir arada taginmasi i¢in kullanilir. Degisik genislikte ve
uzunlukta, delikli saclardan U profil seklinde yapilir. Tavana 6zel aparatlar ile asilarak,
duvara ise ayak baglanarak monte edilir.
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Resim 2.7: Kablo tavalari
2.2.2.3. Busbar Kanal Enerji Dagitim Sistemi

Busbar; elektrik enerjisinin dagitim ve taginmasi igin tasarlanmis olan prefabrik ve
modiiler bir sistemdir. Genel yapisi; metal bir govde igerisinde, standartlara uygun
aliminyum ya da bakir iletkenlerin izolasyon malzemeleri ve ortamlari ile birlesmesinden
olusur. Sac govde igerisinde, izole edilmis baralar vasitasi ile dagitilan enerjiyi, 6zel ¢ikis
initeleri ile istenen noktalardan, giivenli olarak ve enerjiyi kesmeden almak miimkiindiir.
Busbar giizergahit boyunca istenen noktalardan ¢ikis kutulari ile enerji almak, emniyetli,
kolay ve ekonomiktir.

Bu dagitim sistemi ile aydinlatma, kuvvet ve hem aydinlatma hem de kuvvet tesisati
birlikte yapilabilmektedir. Ayrica hareketli makineler i¢in troley sistemi ile hareket halinde
kesintisiz enerji saglanmaktadir.
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Resim 2.8: Busbar kanal enerji dagitim sistemi

2.3. Ek Kutular: (Buatlar)
2.3.1. Gorevi

Elektrik tesisatlarinda icerisinde iletkenlerin eklendigi ve dagitimlarinin yapildigi
kutulardar.

Elektrik I¢ Tesisleri Yonetmeligi'ne gore “iletkenler ancak baglant1 kutulari (buatlar)
ya da akim dagitma kutulari icerisinde uygun tipteki yalitilmig klemenslerle eklenebilir.”
ifadesi yer alir.

2.3.2. Cesitleri ve Ozellikleri
Buatlar kullanildiklar1 tesisatin yapisina ve kullamldiklar1 yere gére norm buat (derin),

kare buat, tiinel buat, kontral1 buat, siva {istli buat, antigron buat, dahili tip galvanizli ¢elik
buat, harici tip buat, kondulet buat olmak tizere ¢esitlere ayrilir.
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Buat kapadi Tiinel buat

Kortrah buat Etani buat

-

S

Nan—ﬁ-kasa

Kondulet Buat Galhanizli ge"k bua Siva tisti buat
Resim 2.8: EK kutular: (Buatlar)

2.4. Kasalar

Anahtar ve prizlerin montaj1 i¢in kullanilan gereclerdir. PVC’den siva alt1 ve siva iistii
olarak imal edilir. Normal, norm (derin kasa), gecmeli ve al¢ipan kasalar1 olarak cesitleri

vardir.

Norm Kasa Tiinel Kasa Gecmeli Kasa G.Derin Kasa Tavan Aski Kaliba Tesbit
Kasasi Elemani

<
[—

Kizakl Kasa Alcipan Kasa Kontrali Kasa  Buat Kasasi

Anahtar Si1g Briit
Komple Kasasi Anahtar Kasasi
Resim 2.9: Kasalar

2.5. Kroseler

2.5.1. Gorevi

Kablolarin, borularin duvar veya tavana tutturulmasina yarayan gereclerdir.
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2.5.2. Cesitleri ve Ozellikleri

Plastikten veya metallerden (sac, bakir, galvanizli sac vb.) yapilir. Kroseler arasi
uzaklik, I¢ Tesisat Yonetmeligi dikkate almarak kablonun kesitine gére belirlenir. Yapi
olarak; kablolar1 tutucu kisim, krosenin montajin1 saglayan vida ve ¢elik ¢ivi kismindan
olusur.

Kroseler boru veya kablolarin 6zelligine ve ¢capina gore degisik biiyiikliiklerde tiretilir.

Plastik veya sac krose, ¢ivili krose, antigron krose, ray ve tandir krose (havai hat
iletkenlerinde kullanilir) olarak adlandirilir. Antigron kroseler en ¢ok 30 cm araliklarla
diibellerle tutturulur. Diibeller plastikten veya celikten imal edilen, ¢esitli boyutlarda yapilan
vida tutturma gerecidir. Civili kroseler ile kablo désenmesi tavsiye edilmemektedir.

Resim 2.10: Degisik kroseler

2.6. Kablo Bagi ve Spiralleri

Plastik malzemeden degisik boy ve kalinlikta yapilan, kilitli baglar ya da spiral
seklindeki seritler, kablolarin bir arada durmasini saglar. Pano gévdesine yapigmalari igin
altliklar1 da vardir.

32



PVC kablo kanali montaji ve antigron kroseler ile kablo dosemesi yapiniz.
Islem Basamaklar Oneriler

» Uygun boyutlarda PVC kablo kanalini se¢iniz.

» Plangete veya duvara kanal gecis yerini

isaretleyiniz.

» Kablo kanalin1 ve kapagini istenen uygun boyda,

diizgiin olarak kesiniz (demir testeresi veya ¢aki

ile).
» Kablo kanali montajmi > I_(e:bl(_) k_anal uglarinda olusan ¢apaklari
ADINIZ temizleyiniz. o
yapiniz. » Kanal, plangete veya duvara montaj deliklerini
aciniz.

» Kanali duvar veya plangeteye uygun ve diizgiin bir
sekilde tutturunuz.

» Kanal kapaklarini takiniz.

» Kesici aletleri kullanirken dikkat ediniz ve emniyet
ve giivenlik tedbirlerine uyunuz.

» 3 x 2,5 antigron (NVV) kablosunu seginiz.

» Uygun boyda ve kesme aleti ile kabloyu kesiniz.
» Kabloya uygun boyutta antigron krogeyi se¢iniz.
» Eger kroseler biiyiik segilirse, kablo siki sekilde
tutturulamaz.

» Plangete veya duvara uygun araliklarla (30 cm)
krose montaj deliklerini igaretleyip deliniz. Duvara
montaj yapilacaksa matkab1 ¢ok dikkatli kullaniniz.
» Kasalar1 ve buatlari sekle uygun olarak montaj
yapiniz.

» Kroseleri montaj deliklerine tutturunuz.

» Kabloyu kroselere yerlestiriniz ve krose
kapaklarini takiniz.

» Kabloyu buat ve kasalara gegiriniz.

> Islerinizi verilen siirede yapiniz.

» Antigron krose ile kablo
désemesini yapiniz.
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Asagida bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen bilgiler dogru ise D,
yanlis ise Y yazimiz.

1)  ( )Muf, tesisat borusunun ek yapiminda kullanilir.

2)  ( )Busbar enerji dagitim sisteminde, enerji tasinmasinda bakir veya aliiminyum
baralar vardir.

3)  ( )Tandir krose kablolarin duvara tutturulmasinda kullanilmaktadir.

Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru segenegi isaretleyiniz.

4) Asagidakilerden hangisi kasa cesitlerinden degildir?
A) Normal
B) Derin (Norm)
C) Gegmeli
D) Algipan
E) Antigron

5) Antigron kroseler en ¢ok ka¢ cm araliklarla dosenmelidir?
A) 40- 70 cm
B) 45- 65 cm
C) 30-60 cm
D) 20- 70 cm
E) 35-65cm

Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yaziniz.

6) lletkenlerin siva iistiine désenmelerini saglayan gereclere.............

V€.t denir.
7)  [lletkenlerin icinde ek yapilmasini saglayan gereclere ............... denir.
8)  Anahtar ve prizlerin siva altina tutturulmasini saglayan gereglere ............... denir.
9)  Kablolarin bir arada durmasini saglayan gereglere ................. V€ iiirianenns denir.
DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirmmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-3

(AMAC )

Bu faaliyette verilecek bilgiler dogrultusunda, uygun atdlye ortaminda, standartlara ve
Elektrik I¢ Tesisleri Ve Topraklamalar Yonetmeligi’ne uygun olarak topraklama
elemanlarini segebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Topraklama neden yapilir? Arastiriniz.
> Topraklama cesitleri nelerdir? Arastirimiz.

> Cevrenizde bulunan topraklama yontemlerini inceleyiniz.

3. TOPRAKLAMA VE SIFIRLAMA

3.1 Topraklama

3.1.1. Topraklamanin Onemi

Elektrik tesislerinde aktif olmayan bdliimler ile sifir iletkenlerin ve bunlara bagh
boliimlerin, bir elektrot yardimu ile toprakla iletken bir sekilde birlestirilmesine topraklama
denir.

Topraklamanin amaci, elektrikli alicilar1 kullananlarin can giivenligini saglamak ve
cihazlarin zarar gérmesini Onlemektir. Biitiin elektrik makinelerinin goévdeleri, borularin
madeni kisimlari, kursunlu kablolarin kursun kiliflari, tablo ve benzerlerinin metal kisimlari
topraklanmalidir.

Elektrik sistemlerinin devamliligi ve insan hayatini giivenceye almak igin elektrik
sistemlerinde, gerilim altindaki kisimlar yalitilir. Topraga karsi yalitimda, gesitli sebeplerle
her zaman bozulma ve delinme seklinde hata meydana gelmesi kagimilmazdir. Topraklama,
meydana gelebilecek bu ¢esit bir hata durumunda, insan hayatini giivenceye almak
maksadiyla uygulanacak islemlerden biridir.

Topraklama isleminde dikkat edilmesi gereken iki nokta vardir:

> Topraklanacak cihaz veya bolim ile referans toprak (topraklanan nesnenin
elektrodundan oldukg¢a uzak, en az 20 m bir toprak yiizeyi) arasindaki direncin
(toprak elektrodu gegis direnci, yayilma direnci) olabildigince kiigiik olmasini
saglamak,
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> Cihazlarin, bina aksaminin ve benzeri elemanlarin aralarinda, isletme esnasinda
potansiyel farki meydana gelmemesini temin etmektir.

3.1.2. Topraklama Cesitleri

__________________________________________________________________________________

¢ fi ol L L
o H—8—— L2
; — v
" PEN
. 2 |

| i

Re | Re R,aj
Koruma Isletme Fonksiyon Koruma
topraklamasi topraklamasi topraklamasi topraklamasi

Sekil 3.1: Topraklama sekilleri
3.1.2.1. Koruma Topraklamasi

Insanlar1 ve canlilar tehlikeli dokunma gerilimlerine karsi korumak igin isletme
araglarinin aktif olmayan kisimlarinin topraklanmasidir. Cihazlarin gerilim altinda
olmayan metal kisimlarinin topraklanmasidir.

Koruma topraklamasi, algak gerilim tesislerinde temas gerilimine karsi korunma
yontemlerinden biridir. Yiiksek gerilim tesislerinde ise temas gerilimine karsi korumada
kullanilacak tek yontemdir.

Isletme araglarmin aktif olmayan béliimleri, uygun sekilde toprak icine tesis edilmis
olan bir topraklama diizenine iletken bir sekilde baglanarak koruma topraklamasi elde edilir.
3.1.2.2. Isletme Topraklamasi

Isletme akim devresinin bir noktasinin, cihazlarin ve tesislerin normal isletilmesi i¢in
topraklanmasidir. Bir ig yeri veya fabrikanin enerjisini saglamak i¢in ¢alisan trafonun veya
alternatdriin yildiz noktalarinin, dogru akim tesislerinde bir kutbun veya orta iletkenin
topraklanmast ile yapilir. Orta gerilim sebekelerinin direng lizerinden, yliksek gerilim
sebekelerinin ise direkt olarak topraklanmasi yoluna gidilmektedir.
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3.1.2.3. Fonksiyon Topraklamasi

Bir iletigim tesisinin veya bir igletme elemaninin istenen fonksiyonu yerine getirmesi
amactyla yapilan topraklamadir. Topragi doniis iletkeni olarak kullanan iletisim cihazlarinin
isletme akimlarini da tasir.

Rayli sistem topraklamasi, zayif akim cihazlarmm topraklanmasi fonksiyon
topraklamasina ornektir.

3.1.2.4. Yildirima Karsi Topraklama

Yildinnm diismesi sonucunda gerilim altinda bulunan iletkenlere atlamalar1 (geri
atlamalar) genis Olgiide Onlemek igin isletme akim devresine iligkin olmayan iletken
boliimlerin topraklanmasidir. Yildirim topraklamasi sistemine paratoner de denir.

Paratoner sisteminde yakalama ¢ubugu vardir ve bu ¢ubuk binalarin en iist noktasina
monte edilir, bu ¢cubuga toprak iletkeni baglanir ve baglanan iletken toprak i¢cindeki elektroda
tutturulur.

Sekil 3.2: Bina paratoner tesisi

3.1.3. Topraklama Elemanlari

Topraklama tesisinde kullanilan elemanlar; topraklama iletkeni, topraklayicilar,
topraklama baglanti elemanlar1 ve zemindir.

3.1.3.1. Topraklama iletkeni

Topraklanacak bir aygit1 veya tesis boliimiinii bir topraklayiciya baglayan, topragin
disinda ya da yalitilmis olarak topragin i¢inde ¢ekilmis bir iletkendir. Cesitli kalinlikta
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yuvarlak, oOrgiili veya yassi lama seklinde bakir veya galvanizli iletkenden
yapilmaktadir.

Topraklama iletkenlerinin mekanik dayanimi ve korozyona karst dayanikliligi
bakimindan en kiigiik kesitleri, elektrik tesislerinde topraklamalar yonetmeligine gore;

>
>
»

Bakir 16 mm?,
Aliiminyum 35 mm?,
Celik 50 mm? olmalidir.

Resim 3.1: Bakir ve galvaniz toprak iletkeni

3.1.3.2. Topraklayic1 (Topraklama Elektrodu) Cesitleri

Topraklayicilar toprak ile siirekli temasta bulundugu i¢in korozyona kars1 dayanikli
malzemelerden olusmalidir. Serit, gubuk ve levha topraklayicilar olmak tizere gesitleri
vardir. Levha topraklayicilarin kullanilmasi pek tercih edilmemektedir. Ayrica beton
temeline gdmiilen celik ve ¢elik kaziklar veya diger dogal topraklayicilar topraklama
tesisinin bir kism1 olarak kullanilabilir.

>

Serit topraklayicilar: Serit, yuvarlak iletken ya da 6rgiilii iletkenden yapilan ve
genellikle az derine goOmiilen topraklayicilardir. Bunlar uzunlamasina
dosenebilecegi gibi yildiz, halka, gozlii topraklayict ya da bunlarin bazilarinin
bir arada kullanildig1 bi¢imde diizenlenebilir.

Cubuk topraklayicilar: Boru ya da profil ¢elikten yapilan ve topraga ¢akilarak
kullanilan topraklayicilardir. Genellikle ¢iplak bakir veya bakir kaplamali
celikten yapilir. En az 0,5-1 metre derine gomiilmelidir.

Levha topraklayicilar: Dolu ya da delikli levhalardan yapilan
topraklayicilardir. Bunlar genel olarak Gteki topraklayicilara gore daha derine
gomiiliir.
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Resim 3.2: Topraklama elektrodu cesitleri

3.1.3.3. Baglant1 Elemanlari

Klemens, pabug ve diger yardimci baglanti elemanlarindan olusmaktadir, bakir ve
galvanizden yapilmaktadir.

N

: QU ]
Resim 3.3: Topraklama baglanti elemanlari

WV

3.1.3.4. Zemin ve Ozellikleri

Topragin 6zgiil elektrik direnci vardir. Bu direng kenar uzunlugu 1 metre olan toprak
bir kiipiin karsilikl1 iki ylizeyi arasindaki direngtir.

»  Bataklik 5- 40 ohm.m,

»  Killi ve humuslu toprak 20- 200 ohm.m,

> Kum 200- 2500 ohm.m,

> Cakil 2000- 3000 ohm.m olarak direngleri tespit edilmistir.

Ozgiil direnci az olan zemin iyi bir topraklamaya olanak verir.
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3.2. Sifirlama

3.2.1. Sifirlama Yapim Nedenleri

Gerilim altinda olmayan biitiin tesisat kisimlarinin sebekenin sifirlama hattina

(topraklanmis notr hattina) veya ayr1 ¢ekilmis koruma iletkenine baglanmasidir.
Alternator, trafo gibi cihazlarin topraklanmis sifir (ndtr) noktalarindan g¢ikan hatlara sifir
veya nétr hatti denir. Topraklamaya gore daha kolay ve ucuz olan bu korunma seklinde,
elektrikli cihazdaherhangi bir kagak oldugunda kisa devre meydana gelir ve sigorta atarak
cihaz in enerjisini keser. Yani sifirlama yapilmakla gévdeye kacak arizasi kisa devreye
dontstiirtilerek sigortay atirmak suretiyle devrenin enerjisi kesilmis olur. Masrafsiz ve kolay
uygulanmasinin yaninda, sifirlamanin birtakim sakincalar1 da vardir.

Ro—
R oH— M
1 [
W T_ M
|
|
Topralama | Sifdama
iletkeni I iletkeni

|
I'____J | —] T-:-|:n|a_|-<s:z . T'Ili".ﬂd L:HD i
[ @ priz Q— o] PN

T':'E,Ek |
| Blem o rps irpnnird
i Toprakzz Toprak e
Fig Fig )
05 m¢ CU lewha 05meC U
veya bakir gert Giwd e Trafo merntezinden
toprakh
Belctrik
kagai
. . = N ) Glvensiz T Glvenli
Givensziz = Govenli Byt Ayt
Ay
Avat e STFIRLAMA
TOPEAKLAMA

Sekil 3.3: Topraklama ve sifirlama

3.2.2. Sifirlamanin Sakincalari

Giris faz notr iletkenleri eger yer degistirilirse alicilar tizerinde faz verilmis olur.
Normalde nétr hattinda enerji bulunmamalidir ancak sebeke hatlarmin dengesiz
yiikklenmesi sonucu nétr hattinda da enerji olabilir. Kiiclik degerdeki kacaklar sigorta
tarafindan algilanmayacag i¢in cihaza dokunan kisiler i¢in de her zaman potansiyel tehlike
olusturur.
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Topraklama iletkeni ¢ekiniz, sifirlama yapiniz.

Islem Basamaklan Oneriler

» Elektrikli bir cihaz seginiz.

» Topraklama iletkenini se¢iniz, iletken

yalitkaninin yesil- sar1 renk olmasina dikkat

ediniz.

» Elektrikli cihazin gévdesine yalitilmig

telden topraklama iletkenini baglayiniz.

Baglant1 yeri eger boyali ise boya

» Topraklama iletkenini gekiniz. tabakasini kaziymiz.

» Bagladigiiz yalitilmig iletkeni dagitim

tablosundaki topraklama barasina veya

topraklama iletkeni bulunan buata kadar
¢ekiniz.

» Topraklama iletken baglantisini yapiniz,
baglantinin gevsek olmamasina dikkat
ediniz.

» Eger ortamda topraklama hatt1 yoksa

sifirlama yapiniz.

» Sifirlama baglantisi i¢in 6grenme

faaliyetindeki baglant1 seklinden

faydalaniniz.

» Sifirlama yapiniz. » Sifirlamanin sakincali oldugunu

unutmayiniz.

» Enerji altinda ¢alismayiniz.

> Is giivenligi ve emniyet tedbirlerine

uyunuz.

» Uygun arag geregleri kullaniniz.
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Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sdzciikleri yaziniz.

1)  Insanlar1 ve canlilari tehlikeli dokunma gerilimlerinden korumak igin cihazlarm
gerilim altinda olmayan metal kisimlarinin topraklanmasma ............ denir.

2)  Transformator sargilarinin yildiz baglanti noktasinin topraklanmasina............. denir.

Asagida bos birakilan parantezlere, climlelerde verilen bilgiler dogru ise D, yanlis ise
Y yazmiz.

3) (' )Bakir topraklama iletkeni kesiti en az 10 mm? olmalidir.
4) (' )Aliminyum topraklama iletkeni kesiti en az 35 mm? olmalidir.

5)  ( )Cubuk topraklama elektrotu en az 0,2 metre derine gomiilmelidir.

6) ( )Levha topraklayicilar, diger topraklayicilara gore daha derine gomiilmelidir.
7)  ( )Killi ve humuslu toprak 6zgiil direnci, ¢akil 6zgiil direncinden daha goktur.
8) (' )Gerilim altinda olmayan biitiin tesisat kisimlarinin sebekenin sifirlama hattina

(topraklanmig nétr hattina) veya ayri ¢ekilmis koruma iletkenine baglanmasina
sifirlama denir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-4

(AMAC )

Bu faaliyette verilecek bilgiler dogrultusunda uygun atolye ortaminda, standartlara ve
"Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetmelik" hiikiimlerine uygun olarak yangin
alarm sistemlerini segebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Yangin alarm sistemlerinde kullanilan malzemeler nelerdir? Arastiriniz.
> Cevrenizde bulunan yangin alarm sistemleri malzemelerini inceleyiniz.

> Yangin alarm sistemleri malzemelerini ile ilgili kataloglar edinmeye ¢aliginiz.

4. YANGIN ALARM SISTEM
MALZEMELERI

~

ok I— L)

TSy

Resim 4.1-a: Yangin alarm sistem malzemeleri



Yangin alarm sistemleri; kapali biitiin alanlar (konaklama, toplanma, egitim, saglik
hizmeti, ticaret, ofis, endiistriyel, depolama, cezaevi vb.) ve icerisinde ham madde
(Kimyasallar, yanici/parlayict maddeler vb.), mamul (pamuk, plastik, ahsap, polyester, kagit
vb.), gaz kacagi riski bulunan yerler, sanayi tesisleri ve evlere kadar ihtiya¢ olan her
mekanda can ve mal giivenligini yangina kars1 erken uyar1 saglayarak koruyan sistemlerdir.
Yangin alarm sistemleri ayrica, diger otomasyon ve sistemlere entegre olarak da calisabilir
ve Onlemlerin otomatik olarak alinmasina (alarm aninda havalandirmay1 ag/kapa, asansorii
zemine indir, yangin sondiirme sistemini devreye al vb.) olanak tamir.

Yangin alarm sisteminde, kontrol paneli ile dedektorler, butonlar ve saha kontrol
modiilleri arasindaki karsilikli iletisim, bir protokol ¢ergevesinde sayisal olarak yapilmalidir
ve iletisim sirasinda bir hataya meydan vermemek igin veri paketleri, bozulmaya karsi
stirekli kontrol edilmelidir. Veride bozulmaya yol agmamak ve olasi hatalari minimuma
indirmek icin tesisat, PVC boru igerisinde plastik kilifli ve plastik izoleli en az 2x1,5+1,5
JY(st)Y ekranh iletkenler olan 6zel yangin kablolariyla siva altindan veya uygun dlgiide
kablo kanali icerisinde siva {istii yapilmalidir. Rutubetli yerlerde tesisat, etans malzeme ile
stva listiinden yapilmalidir.

> Yangin alarm sistemi kurulurken sunlara dikkat edilmelidir:

. Yangin alarm sisteminin beslemesi, sadece bu sistemi besleyen bir
otomatik sigorta iizerinden ve sistemin kurulacag: tesiste mevcut olan
kesintisiz gii¢ kaynagindan yapilmalidir.

o Sesli ve 1sikli uyar1 cihazlarin hatlart PVC boru veya uygun olgiide
plastik kablo kanali igerisinde plastik izoleli, en az 2x 2,5 mm? kesitinde
iletkenlerle yapilmalidir. Rutubetli yerlerde tesisat etans malzeme ile siva
istiinden yapilmalidir

o Kontrol cihazlarinin veya dedektorlerin adreslemesi, mutlaka belli bir sira
izlemek zorunda olunmadan yapilabilmelidir.
o Sistemin iletisim protokolii, sadece o gilinkii teknoloji diizeyi ile

siirlandirilmig olmamals, tiretici firmanin daha ilerideki yillarda ¢ikmasi
muhtemel degisik tipteki cihazlarla da uyum saglayabilmelidir. iletisim
protokolu, sistemin igleyisinde aksakliga yol acabilecek miikerrer
adreslemeyi tespit edebilmelidir

. Sistemde olabilecek kisa devre sorunlarinin, sistemin tiimiinii devre dist
kalmasini oOnleyecek kisa devre izolatorleri yardimiyla Oniine
gegilebilmeli ve kisa devre sorunu kolay bir sekilde tespit edilebilmelidir.

o Sistemdeki dedektorler, o andaki ¢evre sartlarina bagli olan akilli analog
degerlerini sayisala ¢evirerek siirekli panele aktarmalidir. Boylece
panelin bagindan ayrilmadan, mahallerin duman veya sicaklik gibi
durumlar1 hakkinda ayrintili bilgi sahibi olunmalidir.

Sistem basit olarak; yangini baslangic asamasinda algilayacak degisik dedektorler,
algilanan yangin uyarisim1 degerlendirerek gerekli olan yerlere iletecek ana kontrol paneli ile
sesli veya gorsel uyar1 cihazlarindan olusur. Yangin algilama sistemlerinde genel amag
yangmin baslangi¢ asamasinda algilanarak gerekli olan yerlere uyarilarin yapilmasidir.
Uyarinin yapilmasindan itibaren gecen her an dnemlidir. Buna gore yanginin olustugu yere
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en kisa slirede miidahalenin yapilmasi ancak yanginin olugma yerinin panel {izerinde
goriilmesiyle miimkiin olur.
Yangin algilama sistemleri, alinan bilginin alinma prensibine gore ikiye ayrilir:

>

Konvansiyonel (klasik) yangin algilama ve ihbar sistemleri: Sistemde
yangin ya da ariza bilgisi panel lizerinde bolge (zone) bazinda goriiliir. Sistemin
kurulu bulundugu bina béliimlere ayrilmistir. Bu bdliimleme kat bazinda ya da
bina bazinda yapilabilir. Sistemde kablo tesisati, olusturulacak bolge sayisina
gbre yapilir. Her bolgeye en fazla 20 dedektdr baglanabilmektedir. Istenildigi
kadar yangin ihbar butonu kullanilabilir. Siren kablosu panelden ayr1 olarak
cekilir.

Adresli yangin algilama ve ihbar sistemleri: Sistemde yangin ve ariza bilgisi
adres bazinda panel {izerinde bulunan LCD ekran iizerinde goriiliir. Sistemdeki
tim cihazlar panel {izerinde bir adres teskil eder. Bu adresler istenildiginde
Tiirkce de yazilabilir. Sistem mimari yapi itibariyle karmagsik ve yangina
miidahalenin bina igerisinde zor olacagi binalarda kullanilir. Tiim algilama ve
manuel cihazlar bir adres teskil ettiginden yangin miidahalesi en kisa siirede
yapilabilir. Konvansiyonel sistemlere gore gelismis teknik oOzelliklere sahip
sistemlerdir. Sistemdeki tiim elemanlar sistemin kendine 0zgli yazilimi ile
calisir. Sondiirme, gaz algilama, bina otomasyonu, miizik anons, gibi
sistemlerle irtibatlandirilacak altyapiya sahip sistemlerdir.

lsin (Beam)
Dedektiri

Advesli Kanal Tipi
Duman Dedektovii

Kol sidonel v
/ Mv':s?r‘ﬁl?m;m \;:d\:di

o @ a

lhbar Siveni
Resim 4.1-b: Yangin alarm sistem malzemeleri
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4.1. Algilayicilar
4.1.1. Cesitleri
4.1.1.1. Optik Duman Dedektorii

Fotometrik prensibe gore c¢alisan duman algilayan, gelen sinyalleri bir kez
degerlendirdikten sonra ana panele gonderen, ilizerinde alarm durumunu gdsteren bir led
bulunan, gévdesi termoplastikten imal edilmis dedektorlerdir.

Kullanim yerleri normal sartlarda duman, toz, buhar bulunmayan genel mahallerdir (otel
odalari, hastane odalari, ofisler, elektrik pano odalari, depolar gibi).
Algilama alanlar1 70-100 m? dir.

gy

D

NI

Resim 4.2: Optik duman dedektorii

Optik duman dedektorleri IR 151k sagma prensibiyle galisan bir fotoelektrik duman
hiicresine sahiptir. Normal ¢alisma durumunda, IR Led’in sactig1 kizilotesi 1siklar foto diyot
iizerine gelmezken (Sekil 4.1.a) hiicre igerisine giren duman partikiillerine ¢carpan kizilotesi
1sinlar kirilarak foto diyot iizerine diiser (Sekil 4.1.b). Foto diyot lizerindeki akim degisimleri
mikro islemci tabanli elektronik devre tarafindan yorumlanir ve yangin alarm santraline

bildirilir.

Algilama Prensibi (Mormal Durum) Algilama Prensibi (Yangmn Durumu)
Kizil dtesi (IR} Kizil Stesi (IR} Buman partikillesi
iginlar snlar
FOTODIVOT FoTondvoT
{Uzerine imk gelince {Uzerine 151k gellnce
caligan diyot) cahgan diyot)
Fotodivodu, dodradan Fotodiyodu, dogrudan
IR-LED: E:‘Mmﬂrﬂ‘tﬂ IR-LED lizerine gelecek
Tsik yayan di gifandan koruyan LED imgindan koruyan
(Isik yayan diyot) perds (a) (Izsk yayan diyot) pards

Sekil 4.1: Optik duman dedektorii calisma prensibi
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4.1.1.2. iyonizasyon Duman Dedektorii

Gortilebilir ve goriilemez gaz partikiilleri yangin baslangicinda hissedecek o6zellikte,
gelen sinyalleri bir kez degerlendirdikten sonra ana panele gonderen, iizerinde alarm
durumunu gosteren bir ledi bulunan, goévdesi ABS termoplastikten imal edilmis
dedektorlerdir. Paslanmaz c¢elik ve sizdirmaz bir boliim igerisinde radyoaktif element
Americium 241 ihtiva eder.

Kullanim yerleri normal sartlarda duman, toz, buhar bulunmayan genel mahallerdir
(otel odalari, hastane odalari, ofisler, elektrik pano odalar1 depolar gibi).
Algilama alanlar1 70-100 m? dir.

'}

=

.‘

Resim 4.3: Iyonizasyon duman dedektorii

Iyonize duman dedektdrleri; rutubet, ortam sicaklig1 gibi degisimlerden etkilenmemesi
i¢in ¢ift odacikli bir iyonizasyon hiicresine sahip olmalidir. Iyonizasyon hiicresinde bulunan
birinci oda referans, ikinci oda Ornekleme esasi ile c¢aligmaktadir. Normal c¢alisma
durumunda, iyonlagmis hava igerisinde normal bir akim dolasimi olurken (Sekil 4.2.a),
ornekleme hiicresine giren duman partikiilleri dumanin engelleme &zelligi (Sekil 4.2.b) ile
referans hiicresindekinden farkli bir akim olusturur. Akim degisimleri mikro iglemci tabanli
elektronik devre tarafindan yorumlanir ve yangin alarm santraline bildirilir.

SETERANS e

L I 4

Sekil 4.2: iyonize duman dedektorii cahsma prensibi
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4.1.1.3. Is1 Dedektorleri

Sabit 1s1 dedektorii; bulundugu ortam sicakliginin belirli bir degere (57°C-85°C)
ulagmasi prensibine gore, sicaklik artig oran1 dedektorii; bulundugu ortam sicakliginin belirli
bir zaman araligindaki degisimi esas alinarak alarm veren, gelen sinyalleri bir kez
degerlendirdikten sonra ana panele gonderen, iizerinde alarm durumunu gosteren bir ledi
bulunan, gévdesi ABS termoplastikten imal edilmis dedektorlerdir (Resim 4.3). Sicaklik
etkisinin s6z konusu oldugu mutfaklar, ¢ay ocaklari, camasirhaneler, restoran kazan daireleri
gibi yapilarda dedektorleri kullanilmalidir. Algilama alanlar1 30- 50 m? dir.

Resim 4.3: Is1 dedektorii

Sicaklik dedektorleri ‘sabit sicaklik’ veya ‘kombine sicaklik (sicaklik artig hizi + sabit
sicaklik)’ dedektorii olarak iki madde altinda degerlendirilir.
Sabit sicaklik dedektorlerinde, ortam sicakliginin artmasina i¢ direng¢ degisikligi ile tepki
veren termistor kullanilmaktadir. Ortam sicakligmin 60°C olmasi hélinde termistor direng
seviyesini degistirir (Sekil 4.3) ve boylece degisen akim degeri mikro islemci tabanli
elektronik devre tarafindan yorumlanir ve yangin alarm santraline bildirilir.

Sicakhk etkisi ve Sabit sicakbk dedektirleri Sicakiik etkisi ve Kombine sicaklik dedektérler
sicaklik
=C

e

Algila Algila
Plg-EI“::‘t: Plg_l ml-a- ﬂ ddsk. | ~ cmmen
Sekil 4.3:Sabit sicaklik dedektorii Sekil 4.4: kombine sicaklik dedektorii

Sicaklik artis hiz1 dedektorlerinde de ayni algilama mantig1 kullanilir. Farkli olarak bu
dedektor tipinde; 1siya duyarli ¢ift yart iletken kullanarak hem ortam sicakliginin 60°C
olmas1 hélinde, hem de 60 saniye igerisinde ortam sicakliginda 30°C’lik bir artis olmasi
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halinde direng seviyesi degisir (Sekil 4.4), bdylece degisen akim degeri mikro islemci tabanl
elektronik devre tarafindan yorumlanir ve yangin alarm santraline bildirilir.

4.1.1.4. Optik Duman ve Sicaklik Dedektorleri (multisensor)

Yanginin duman etkisinin yanm sira sicaklik etkisinin de ayni anda algilanmasinin
gerekli oldugu bilgi islem odalari, arsivler, pano odalar1 gibi yapilar da kullanilmaktadir.
Optik duman ve sicaklik dedektorlerinin algilama teknolojilerinin birlikte kullanilmasi ile
caligmaktadir (Resim 4.4). Yangiin duman ve sicaklik etkisine hizli cevap verecek sekilde
tasarlanmasina dikkat edilmeli ayn1 gévde icerisinde kullanilmamalidir.

Duman ve sicakhik etkisi Multisensor dedektorleri

Multisensor (iki algilama hiicreli dedektor)
e = \‘W

Optik duman Sicakhk Multisensor
Dedektorii Dedektdri

Resim 4.4: Multisensor

4.1.1.5. Isin (Beam) Dedektorleri

Karsilikli birbirini gorecek sekilde monte edilen infrared 151 yayan bir verici ve bu
sinyalleri algilayan bir alicidan olusur (Resim 4.5). Vericiden siirekli olarak yapilan IR
(kiz1l6tesi) 1s1m1in alict tarafindan izlenmesi ve yorumlanmasina (Sekil 4.5-a) gore ¢alisir. Isin
demetinin duman partikiilleri tarafindan kesilmesi durumunda (Sekil 4.5-b), alicinin {izerine
diisen IR 1s1nin seviyesi ve alici linitenin akim seviyesi degisir. Akim degisimleri mikro
islemci tabanl elektronik devre tarafindan yorumlanir ve yangin alarm santraline bildirilir.
Kullanim yerleri; normal tip dedektorlerin kullanilamayacagi duman etkisinin goriildiigi
biiylik ve yiiksek tavanl (tavan yiiksekliginin 9 metreden fazla) yerlerdir (biiyiik depolar,
hangarlar, fuar merkezleri, spor salonlar1, fabrikalar, sinema ve tiyatro salonlar1 gibi).
Algilama alanlar1; alic1 verici arast azami 100 m, dedektorler arasi sagdan ve soldan 7 m’dir.

Resim 4.5: Isin (beam) dedektorleri
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Algilama Prensibi (Normal durum) Algilama Prensibi (Yangin durumu)

= = S
o -,,I P .,,.
Verici Ala () Verici R, Alici o)

Sekil 4.6: Isin (beam) dedektorleri algilama prensibi
4.1.1.6. Kablo Tipi Sicaklik Dedektorleri

Sicaklik degisimi ile ilgili tiineller ve kablo galeri gibi yapilarda lineer kablo tipi
sicaklik dedektorleri kullanilmaktadir.

Kablo tipi sicaklik dedektorleri, biinyesindeki belirli metrelerde bulunan micro
chip’ler (Resim 4.6) ile ortamda olusan sicaklik degerini siirekli denetim altinda tutmaktadir.
Ayarlanabilir olmakla beraber 6rnegin 60°C set edilen degeri agsmasi durumunda, yangin
alarm santraline noktasal veya bdlgesel olarak bilgi aktarir.

Resim 4.6: Kablo tipi sicakhik dedektorii

4.1.1.6. Alev Dedektorleri

Alev etkisinin goriilmesi muhtemel olan boya fabrikalari, cephanelikler, petrokimya
tesisleri, film arsivleri gibi yapilarda ise ‘UV alev’ veya ‘IR alev’ dedektorleri
kullanilmalidir (Resim 4.7 ve 4.8). Bu dedektorler giinesten gelen 1sinlardan
etkilenmemelidir.

Alev dedektorleri, igerisinde bulunan algilayici iinitelerin alevin yaydigi UV (mor
oOtesi) veya IR (kizil 6tesi) 1sinimdaki enerji spektrumuna verdigi tepkiye gore galisir (Sekil
4.6). Sensorlerin verdigi tepki mikro islemci tabanh elektronik devre tarafindan yorumlanir
ve yangin alarm santraline bildirilir.
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Alev etkisi ve Alev dedektorleri

Glinesten gelen
isinlarindan
etkilenmemelidir

UV veya IR
1ginlar

Algillama
Prensibi

Sekil 4.6: Alev dedektorii algilama prensibi

Resim 4.7: Alev dedektorii Resim 4.8: Tehlike alanlar icin alev dedektorii

4.1.2. Baglant1 Sekilleri
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Sekil 4.3-b: Algilayicilarin prensip baglant1 semasi

4.2. Kontrol Unitesi
4.2.1. Cesitleri

Dedektér ve yangin ihbar butonlarindan gelen uyari sinyallerini degerlendiren 1
bolgeden 32 bolgeye kadar zone (bdlge) kontrol kartlari bulunan yangin alarm kontrol
panelleridir. Sistem 24 V DC gerilimle ¢alisir. Elektrik kesildiginde kontrol panosu iginde,
sistemi 24 saat siireyle besleyebilecek kapasitede bakimsiz tip akii grubu ve gerilimi 220 V
AC olan sistemden giris alabilen, 26-28 V DC ¢ikisi ile santrali beslerken ayni anda akiileri
de sarj edebilen bir giic kaynagi bulunur. Sistemde olusan arizalar1 ve yangin ihbarlarini
panelin 6n yiiziinde bulunan ledler ve buzzer (vizilti) ile kullanicilara bildirir. Eger gelen
yangin ihbar1 ise sistemde bulunan sirenleri otomatik olarak devreye sokar. On panelde
buzzer, siren susturma, panel resetleme gibi islevleri yapan butonlar bulunur.

Kablosuz modelleri de mevcuttur. Kablosuz modeller kablo ¢ekme sikintisi s6z
konusu olmadigi i¢in daha ekonomiktir. Kullanmakta oldugu dzel frekans sayesinde iletisimi
kesintiye ugramaz. Batarya gurubu ile yaklasik 400 saat enerjisiz ¢alisabilmektedir.
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4.2.2. Baglant1 Sekilleri
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4.3. Maniiel Sistemler

4.3.1. ihbar Elemanlan

Manuel yangin alarm sistemlerinde kullanilan ihbar elemanlari yangin ihbar
butonlaridir.

FIRE
YANGIN ANINDA

¥ CAMI KIRINIZ >

DUGMEYE . BASINIZ.

Linamsax Kullamanlar
Cezalzadiniler

Resim 4.9: Yangin ihbar butonlar:
4.3.2. Uyar1 elemanlari

Manuel yangin alarm sistemlerinde kullanilan uyar1 elemanlar1 flagér, siren ve anons
sistemleridir.

| e— e
L ——

Resim 4.10: Yangin ihbar sirenleri
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Yangin alarm sistemlerini se¢iniz.

Islem Basamaklar: Oneriler

» Algilayicilar » » Degisik firmalara ait yangin alarm sistemleri
seciniz. kataloglarini inceleyiniz.

» Kontrol iinitelerini > » Internet ortaminda yangin alarm sistemleri ile ilgili
seciniz. bilgi ve resim sunan firmalarin sitelerine bakiniz.

> Ihbar elemanlarin
seciniz.

» Uyari elemanlarini
se¢iniz.
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Asagida bos birakilan parantezlere, climlelerde verilen bilgiler dogru ise D, yanlis ise
Y yaziniz.

1)  ( )Yangm alarm sistemleri ayrica diger otomasyon ve sistemlere entegre olarak da
calisabilir.

2) ( )Konvansiyonel (klasik) yangin algilama ve ihbar sistemlerinde yangin ya da ariza
bilgisi panel iizerinde bolge (zone) bazinda goriiliir.

3) ( )Konvansiyonel (klasik) yangin algilama ve ihbar sistemlerinde her bolgeye en
fazla 40 dedektor baglanabilmektedir.

4) (' )Konvansiyonel (klasik) yangin algilama ve ihbar sistemlerinde istenildigi kadar
yangin ihbar butonu kullanilabilir.

5)  ( )Adresli yangin algilama ve ihbar sistemlerinde yangin ve ariza bilgisi adres
bazinda panel {izerinde bulunan LCD ekran iizerinde goriiliir.

6) (' )Manuel yangin alarm sistemlerinde kullanilan uyar1 elemanlari flagor, siren ve
anons sistemleridir.
Asagidaki soruyu dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

7)  Asagidakilerden hangisi yangin algilayici gesitlerinden degildir?
A) Elektronik siren
B) Iyonizasyon duman dedektérii
C) Optik duman dedektorii
D) Isin (beam) dedektorleri

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilagtirmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-5

(AMAC )

Bu faaliyette verilecek bilgiler dogrultusunda, uygun atdlye ortaminda, standartlara ve
Elektrik I¢ Tesisleri Yonetmeligi’ne uygun olarak aydinlatma ve priz devre elemanlarini
secebilecek ve baglantilarini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Cevrenizde bulunan lamba gesitlerini arastiriniz.
> Cevrenizde bulunan priz ¢esitlerini arastiriniz.

> Cevrenizde bulunan aydinlatma kontrol elemanlarini arastiriniz.

5. AYDINLATMA VE PRIZ TESISAT

MALZEMELERI
5.1. Fisler

5.1.1. Gorevleri

Fis; elektrikle c¢alisan cihazlarin veya uzatma kablolarinin prizden, kontaklar
yardimiyla enerji almasini saglayan aragtir.

5.1.2. Yapilar1 Bakimindan Cesitleri

Normal fis, toprakli fis, Ui¢ fazli fig, telefon fisi, Amerikan ve Avrupa prizlerine
uyumlu figler (adaptor kullanilarak {iilkemizde kullanilan prizlere uyumlu héle getirilebilir),
iitli/ocak fisleri, 6zel fisler gibi ¢esitleri vardir.

Fislerin govdeleri bakalit, sert PVC, termoplastikten, kontaklar1 ise piringten
yapilmaktadir.
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Resim 5.1: Degisik fisler

5.1.3. Enerji Alis Sekillerine Gore Cesitleri

Fisler, enerji alis sekillerine gore erkek fis ve disi fis olmak iizere iki qesittir

r'

B
»
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Resim 5.2: Disi fisler
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5.1.4. Jaklar

TV anten tesisatlarinda antenden gelen yiiksek frekansli sinyali yabanci dis
sinyallerden korumak i¢in koaksiyel kablo kullanmak gerekir. Televizyonlarin anten
tesisatlari ile TV cihazi, koaksiyel kablo ve anten jaki aracilig ile irtibatlandirilir. Kablonun
orta ucu (canli ug) anten jakinin ortasindaki canli ugla irtibatlandiktan sonra, kablonun hasir
orgiilii kismi da anten jakinin sasesi ile irtibatlandirilarak baglanir. Elektronik cihazlarin
birbirine baglanmasinda ve osilaskop gibi cihazlarin sinyal girislerinde kullanilan BNC
jakin1 baglarken de benzer yontem kullanilir.

Resim 5.4: BNC connector
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5.2. Prizler

5.2.1. Prizlerin Gorevi

Elektrikle ¢alisan cihazlara, bir elektrik devresinden uzatma kablosu aracilig ile veya
fis ile direkt olarak enerji alinmast i¢in kullanilan aragtir.

Dis gercevesi sert PVC madde, bakalit veya termoplastik malzemeden yapilmstir.

Enerjinin baglanacagi kontak yuvalar1 diizenegi, yanmaz 6zellikli PVC veya porselen
malzemenin i¢inde bulunur.

5.2.2. Kullamim Yerlerine Gore Priz Cesitleri

Stva alt1

Stva tistii

Etang (antigron)
Seyyar grup

Y V VY

5.2.3. Yapilar1 Bakimindan Priz Cesitleri

Normal, toprakli, ti¢ fazli, ups, telefon, data, miizik yayin, uydu TV prizi gibi ¢esitleri
vardir.
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5.3. Duylar
5.3.1. Duylarin Gorevi

Duy; aydinlatma lambalarinin, elektrik tesisine baglanmasini saglayan aragtir.
5.3.2. Yapim Gereglerine Gore Duy Cesitleri

Porselen, bakalit veya sert plastikten yapilan gesitleri vardir. Ayrica bronz ve
kauguktan da yapilmaktadir.

lletken kisimlar1 ise genellikle piringten yapilir. Anahtardan gelen iletken, mutlaka
duyun orta (dip) kontagina baglanmahdir.

Resim 5.6: Bakalit, porselen, bronz ve kauguk duylar
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5.3.3. Yapilislarina Gore Duy Cesitleri

> Siingtili duy
> Vidal duy

o

Resim 5.7: Siingiilii ve vidali duy
5.3.4. Kullanim Yerlerine Gore Duy Cesitleri

Asma duy, tavan duy, bah¢e duy, donanma duy, bragol duy gibi ¢esitleri vardir.

Resim 5.8: Degisik duylar

62



5.3.5. Biiyiikliiklerine Gore Duy Cesitleri

Minyonet duy
Minyon duy
Normal duy
Golyat duy

YV VY

5.3.6. Soketler

Ozellikle floresan, halojen, ralina armatiirlerde kullanilir. Uzun (diiz) floresan ve
dairesel (simit) floresan lamba soketleri bulunmaktadir.

Resim 5.9: Soketler

5.4. Lambalar

Resim 5.11: Lambalar
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5.4.1. Lambalarin Gorevi

Elektrik enerjisini 151k enerjisine ¢eviren, gorlinilir bir 1s1n1m tiretmek {izere tasarlanmig
aydinlatma araglarina lamba (ampul) denir.

5.4.2. Lamba Cesitleri

Akkor flamanli (enkandesan/Resim 5.4.2-a)
Floresan (Resim 5.4.2-b)

Civa buharlt

Sodyum buharh

Metal buharli (metal halinde)

Halojen
Neon

Led
Indiksiyon

VVVVYVVVYY

Resim 5.10: Lamba ¢esitleri
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5.5. Armatiirler

5.5.1. Gorevi

Armatiirler, bir veya daha fazla lambayi iizerinde tasiyan, onlart olumsuz dis
etkilerden koruyan ve ortama dekoratif bir goriiniim veren aydinlatma araglaridir.

5.5.2. Cesitleri

Armatiirler ¢ok farkli goriiniimlerde iiretilmektedir. Bunlarla lambanin {irettigi 151k
istenen yere odaklanabildigi gibi kamuflaj yapilmakta, 15181 gdze verecegi zararlar ortadan
kaldirilmaktadir.

En ¢ok kullanilan gesitleri; floresan armatiirler, etans armatiirler, bah¢e aydinlatma
armatiirleri, dig aydinlatma armatiirleri (yol vb.), atolye aydinlatma armatiirleri, dekoratif i¢
aydinlatma armatiirleri, bina acil ¢ikiglarin1 gésteren armatiirlerdir.

Acil durum aydinlatma {niteleri, sebeke geriliminin yangin, deprem, sabotaj, su
baskini, elektrik arizasi gibi nedenlerle kesilmesi ve normal aydinlatma sisteminin devre dist
kalmasi durumunda otomatik olarak devreye girerek asgari diizeyde bir aydinlatma saglar.
Acil durum yonlendirme iiniteleri ile birlikte binalarda can kaybi, panik ve izdihami
onlemek, izl ve giivenli bir tahliye saglamak igin kullanilir. ikincil (acil durum) aydinlatma
enerji kaynagi, merkezi bir besleme kaynagi (merkezi batarya sistemi) olabilecegi gibi her
bir armatiiriin i¢ine de yerlestirilebilir (kendinden bataryali cihazlar).

Resim 5.11: Dekoratif i¢c aydinlatma armatiirleri
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Resim 5.12: Dis aydinlatma armatiirleri

Resim 5.14: Bina acil ¢ikis yonlendirme armatiirleri

5.6. Aydinlatma Kontrol Elemanlari, Gorevleri ve Cesitleri
5.6.1. Anahtarlar

Elektrik devrelerinde, devreyi agma ve kapama gorevi yapan devre elemanidir. Akim
tasityan kisimlar1 bakir veya piringten, diger kisimlar1 ise porselen, sert plastik veya bakalit
gibi yalitkan malzemelerden yapilir.

Elektrik tesisatinin sekline gére; siva istii, siva alti, etans (antigron) anahtar olarak
siniflandirilir. Kullanildiklar1 devreye gore ise gesitleri;

> Adi-tek kutuplu- anahtar (bir yerden bir alici ya da alict grubunu kumanda
eden),

»  Komiitatdr anahtar (bir yerden iki ayri alict ya da alict grubunu ayri ayri
kumanda eden),

»  Vaviyen anahtar (bir alic1 ya da alic1 grubunu iki ayr1 yerden kumanda eden),

> Dimmer (elektronik ayarli) anahtarlardir.
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5.6.2. Merdiven Otomatigi

Cok katli binalarda, merdivenlerin ve ortak koridorlarin aydinlatilmasinda kullanilan,
zaman ayarl elektronik bir cihazdir. Anahtarli, kizakli, W otomat tipi iiretilen merdiven
otomatiklerinin baglanti semalari, iiretim yapan degisik firmalar tarafindan cihaz {izerine
konmustur.

N

Resim 5.15: Degisik merdiven otomatikleri
5.6.3. Darbe Akimli Réle (impuls Réle)
Darbe akimli role tesisati, bir veya daha fazla lamba ya da lamba grubunu ikiden ¢ok

yerden yakip sondiirmeye yarar. Darbe akimli role, buton (liht) aracilig: ile kendisine ulasan
akimin her gelisinde (darbesinde) bulundugu konumu degistirme 6zelligine sahiptir.

Resim 5.16: Darbe akimh roleler
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5.6.4. Zaman Saati

Evlerde ve is yerlerinde kullanilan elektrikli cihazlarin, giin igerisinde istenen belli
zaman araliklarinda periyodik olarak ¢alistirilip durdurulmas: islemini yapar. Mekanik ve
dijital ¢esitleri vardir.

Resim 5.17: Degisik zaman saatleri

5.6.5. Sensorler

Algilama alanmi igerisindeki ortama girildiginde iizerindeki algilayicilar vasitasiyla
aydinlatma sistemine kumanda eden cihazlardir. Harekete, 1513a, sese ve 1stya duyarli tipleri
vardir. Aydinlatma sisteminin yanma siiresi ayarlanabilir. Giiniimiizde merdiven otomatigine
tercih edilmektedir.
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Resim 5.18: Sensorler
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Uzatma kablosu, anten kablosu ve duy kablosu takiniz.
Islem Basamaklari Oneriler

3x1,5 kabloyu seginiz.

Kabloyu 3 metre kesiniz.

Uygun toprakli fig ve 3’lii grup prizi se¢iniz.
Kablonun iki ucundaki dis yalitkan kilifi uygun ve
dikkatli olarak ¢ikariniz.

[letkenin zedelenmemesine dikkat ediniz.
Fisi aciniz ve kabloyu fise takiniz, toprak
kablosunufigin toprak kismina takiniz.

Fisin kapagini kapatiniz.

Seyyar grup priz kapagini aginiz.

Kabloyu grup priz klemenslerine takiniz.
Toprak kablosunu dogru yere takiniz.

Grup priz kapagini kapatiniz.

Yaptigimz isi son kez kontrol ediniz.

VVVVY

» Seyyar grup prizine uzatma
kablosunu takiniz.

Uygun anten jakini se¢iniz (disi ve erkek).

Uygun TV anten kablosunu seginiz.

Anten kablosunu 3 metre Kkesiniz.

Anten kablo iki ucunu da uygun bir sekilde aginiz.
fletkenin zedelenmemesine dikkat ediniz.

Anten kablosunun bir ucunu disi jaka takiniz.
Anten kablosunun diger ucunu erkek jaka takiniz.
Yaptiginiz isi son kez kontrol ediniz.

Uygun asma duy ve kabloyu seginiz.

Kabloyu 30 cm kesip ucunu aginiz.

Duy arka kapagini ¢ikartiniz.

Duy klemensine uygun bir sekilde kabloyu takiniz.
Iletkenlerin birbirine degmemesine dikkat ediniz.
Duy kapagini kapatiniz.

Degisik duy gesitlerine uygun kablo takma
uygulamasi yapiniz.

> TV anten uzatma kablosu
» yapiniz.

» Asma duy kablosunu
takiniz.

VVVVVVVIVVVVVVVYVY VVVVVY VY
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Asagidaki ciimlede bos birakilan yere dogru sozciigii yaziniz.

1)  Bir aygit veya uzatma kablosundaki iletkenleri, prizdeki kontaklar araciligi ile elektrik
tesisi iletkenlerine birlestirmeyi veya bunlardan ayirmayi saglayan araca
denir.

Asagidaki sorular1 dikkatlice okuyunuz ve dogru segenegi isaretleyiniz.

2)  Asagidakilerden hangisi kullanim yerlerine gore priz ¢esitlerinden degildir?
A) Siva alt1
B) Siva iistii
C) Etang
D) Grup priz
E) Energy saver

3)  Asagidakilerden hangisi kullanim yerlerine gore duy ¢esitlerinden degildir?
A) Asma duy
B) Bragol duy
C) Bahge duy
D) Golyat duy
E) Tavan duyu

4)  Asagidakilerden hangisi akkor flamanli ampul iistiinliiklerinden degildir?
A) Maliyeti ucuzdur
B) .Is1g1 yonlendirilir.
C) Isik ayar1 yapilabilir.
D) Is1 kaybi azdir.
E) Az yer kaplar.

5)  Asagidakilerden hangisi floresan armatiir sakincalarindan degildir?
A) Giig tiiketimi fazladir.
B) Kurulus maliyeti fazladir.
C) Cok yer kaplar.
D) Diistik gerilimle ¢alismaz.
E) Is1g1 yonlendirilemez.

Asagidaki ctimleleri, dogru ve yanlis seklinde karsilarindaki kutucuklara (X) isareti
koyarak degerlendiriniz.

6)  ( )Anahtardan gelen iletken duyun i¢ orta klemensine baglanmalidir.

7) (' )Floresan ampuliin i¢inde neon gazi vardir.
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8) (' )Akkor flamanli ampuliin havasi bogaltilmigtir.
9)  ( )Elektronik balastli floresan armatiirde startere gerek yoktur.

10) ( )Starterde arktan dolay1 olusan paraziti 6nlemek i¢in kondansator seri olarak
baglanir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimil dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-6

( AMAC )

Bu faaliyette verilecek bilgiler dogrultusunda dagitim tablolari, temel elektrik
kumanda ve koruma elemanlarini secebilecek ve baglantilarini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

>

»Cevrenizde bulunan dagitim tablolari1 ve iginde hangi malzemelerin

bulundugunu arastiriniz.
Elektrik kagagi ve kisa devrelerine karst hangi koruma elemanlar1 kullanilir?

Aragtiriniz.

6. DAGITIM TABLOLARI, KUMANDA VE

KORUMA DEVRE ELEMANLARI

6.1. Dagitim Tablolar:

6.1.1. Gorevi

Dagitim tablolar1; bina icerisindeki tesisatin enerjisinin kolay, giivenli ve kesintisiz bir
sekilde saglanmasi amaciyla kullanilir. Baglandiklan tesisata enerji dagitirken tesisatin ve
tesisati kullanan kisilerin giivenliklerini saglayict koruma elemanlarini da {izerinde

bulundurur.

6.1.2. Yapildiklar1 Malzemeye Gore Cesitleri

>

Sac tablolar: 1-2 mm kalinliginda sacdan iiretilir. Kiigiik boyutlu siva iistii ve
gomme tipleri, diizgiin kivrimli ve nokta kaynagi ile saglamlastirilmis, kapali ve
acik tipte yapilir. Biiyiik olanlar1 ise kosebent demirleri ile desteklenerek
dayanimlari artirilir ve pano tipi olarak yapilir. Firinlanmus elektrostatik boya ile
boyanir.

Yahtkan malzemeli tablolar: Sert plastik, pertinaks, fiber ve polyester vb.
maddelerden {iretilen bu tablolar, kumanda ve kontrol elemanlarinin yerlesimi
icin yapilir. Yiiksek dayaniklilik isteyen yerlerde sac korumalarla desteklenir.
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> Etans tablolar: Yalitkan malzeme veya sacdan yapilabilir. Kapaklart contalidir.
Kimyasal madde, nem ve mekanik etkilere karst korunmasi gereken yerlerde
kullanilir.

Resim 6.1: Plastik ve sac tablolar
6.1.3. Kullanim Yerlerine Gore Cesitleri
Aydinlatma tablolari, kuvvet dagitim tablolari, kumanda devreleri tablolari, kontrol

devreleri (Plc, pnomatik kontrol vb.) tablolari, santiye tablolar1 olmak iizere ¢esitleri vardir.
Ayrica kiiglik 6lgekli kombinasyon kutulari (tablo) kullanilmaktadir.

Resim 6.2: Sayac, santiye ve kumanda tablolari
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6.2. Sigortalar

6.2.1. Gorevi

Besleme hatlarin1 ve bagli bulundugu alicilart asirt yiiklere, kisa devre akimlarina,
bunlar1 kullanan insanlar1 ve kullanildiklart isletmeleri de olabilecek kazalara karsi korumak
amaciyla kullanilan koruyucu devre elemanidir. Koruduklar1 alicilarin akimlarina uygun
secilmelidir.

6.2.2. Cesitleri

Busonlu sigortalar, anahtarli otomatik sigortalar, NH (bicakli) sigortalar, yiiksek
gerilim sigortalari, cam sigortalar, direng sigortalar, fisli sigortalar, sofit (oto sigortasi)
sigortalar olmak tizere ¢esitleri vardir.

Sekil 6.3: Sigortalar

6.3. Kacak Akim Koruma Réleleri (Diferansiyel)

6.3.1. Kacak Akim Rdélesi

Elektrik tesisatinda kiigiik goriilen ancak zararlart bakimindan hi¢ de
kiigiimsenmeyecek kacak akimlari fark ederek devreyi agan anahtarlara kagak akim koruma
anahtarlar1 (diferansiyel koruma cihazi) denir.

75



- :Kaanahmka\mrﬂcstsot)mA

AL

L g [»- Kegak clom rSlesi
y R 30 mA
Kogok ahum rilesi
g 7™ »
; NS
' | [
v 1 - I ; gy T Gt
g [= g * ﬁ -
2.5 2.5 T- 13 1.5 1.5 2.5 6 mmd
ah2| | T2 - s WTimd Sy 2T [jmm2 a2 ™ 1 — o~
1 ' I I ) A '
I ' 1 ' ! | 18 : [ 1 1
) ' 1 1 1 \ I H ' '
: : e D 0’0 ] : . :
' ! = ' 1
~ '
' N ' 2 & %  Aydnlot 1] Kelorifer !
Priz devesi 1 || Bulapk max. +|| B2r ,,,,mg’é 3 ‘g’ domest | ' '
' 4 3 e 1
, e ;o pimpe
r patrt it
w T 92 = \
Camage mak Kaloﬂf)er Sy sthan  Ocak

Sekil 6.4: Kagak akim rolesi baglantisi

6.3.2. Calisma Prensibi

Kagak akim koruma anahtarlari, herhangi bir tesisatin hattindan gelen ve donen
akimlarin toplaminin sifir olmasi esasina gore calisir. Normal bir tesisatta gelen akimlarin
meydana getirdigi manyetik alanla giden akimlarin meydana getirdigi manyetik alan
birbirine esit ve zittir. Burada tesisatin bir veya li¢ fazli olmasi sonucu degistirmez. Kagak
akim koruma anahtarinin akim bobini, bir fazli devreler igin faz ile nétr, iginden gegecek
sekilde baglandigindan tesisata gelen ve giden akimlarin bileskesinden etkilenmektedir.
Belirttigimiz gibi gelen ve giden akimlar birbirine esit ise bileske alan sifir olacagindan
cihazin akim bobinine etki eden alan bulunmayacaktir. Ancak tesisatin herhangi bir yerinden
kiiciik bir kagak (hata akimi) akim varsa gelen akim giden akima esit olmayacagindan
cihazin akim bobini tizerinde fark alani (bileske alan) meydana gelerek bir emk endiikler. Bu
emk, kacak akim koruma anahtarinin agma sinirina (30 mA) ulastiginda devreyi otomatik
olarak kesmektedir. 300- 500 mA’de devreyi aganlar yangin koruma anahtari olarak
isimlendirilir. Kagak akim koruma anahtar1 evde ve is yerinde tesisatin ana girisine, yangin
koruma anahtarlar1 ise ana kolon hatt1 girisine baglanmalidir. Kagak akim koruma rolesinin
tam gorevini yapabilmesi igin tesisin topraklamasinin iyi yapilmis olmasi ve topraklama
iletkeninin yalitilmig iletkenden olmas1 gerekir.
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6.4. Roleler, Gorevi ve Calisma Prensibi
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Resim 6.5: Degisik roleler ve soketleri

Elektrik devrelerini kumanda etmeye yarayan kiigik giicli elektromanyetik

anahtarlardir.

Manyetik roleler; bobin, kontaklar ve palet olmak tizere ti¢ temel kisimdan olusur.
Bobinine enerji verildiginde, bobin niivesi elektromiknatis 6zelligi kazanir ve paleti ¢eker,
palete bagli kontaklarda konum degistirir (A¢ik kontaklar kapanir, kapali kontaklar agilir.).

Bobin 1

Palet

Demir Plastik
niive pul

e

Kontaklar

Sekil 6.1: Rolenin yapisi



6.5. Kontaktorler, Gorevi ve Calisma Prensibi

Biiyiik giigteki elektromanyetik anahtarlara kontaktor denir.

Kontaktorler de roleler gibi bobin (elektromiknatis), palet ve kontaklar olmak {izere ii¢
kisimdan olusur. Kontaktdr bobinine gerilim uygulandiginda paleti ¢eker. Palet iizerinde
bulunan 5-6 ve 7-8 numarali kontaklar agilir, 1-2 ve 3-4 numarali kontaklar kapanir. Bobinin
enerjisi kesildiginde ise kontaktor {iizerinde bulunan yay, paletin demir niiveden
uzaklagmasii saglar. Bu durumda kapanmis olan 1-2 ve 3-4 numarali kontaklar agilir,
acilmig olan 5-6 ve 7-8 numarali kontaklar kapanir.

Qa  bg
nive

bobin | bakir
halka

/
1:- 20k 3 4
00 ™ t— 00
L g )
6 ' kontakiar 7 8

Resim 6.6: Kontaktorler ve i¢ yapisi

6.6. Selenoidler, Gorevi ve Calisma Prensibi

Stvi ve gazlarin akigii  kontrol etmek i¢in kullanilan elektromekanik bir
valftir.6revleri; agmak, kapatmak, dagitmak ve akigkanlari karistirmak olarak Ozetlenebilir.
Hava, su, buhar, asit, gaz, dogal gaz, fuel oil, benzin, LPG, mazot vb. bir¢ok akiskanda
kullanilabilir.

Uzerindeki bobine elektrik enerjisi vererek valfin konumunun degismesi saglanr.

Solenoid / Bobin
Yay

4—Kablo
Girigi
Sarge Bobin

Bask: Cubugu

Girig Hatt Cikis Hatts

Vana Govdesi Orifis

Resim 6.7: Cesitli selenoidler ve i¢ yapisi
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6.7. Salterler, Gorevi ve Cesitleri

Devrenin enerjisinin agilip kapatilmasi i¢in kullanilir. Tek hareketle devre akimini ani
olarak keser.

Kullanildiklar1 yerlere gore, pako (paket), yiik salteri, motor koruma (buton tipi ve
cevirmeli tip), termik manyetik, nihayet (sinir) salteri olmak tizere degisik gesitleri vardir.

Resim 6.8: Degisik salterler ve simir anahtari
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e UYGULAMA FAALIYETIi

Role, kontaktor ve selenoidlere enerji vererek calistiriniz.

Islem Basamaklari

Oneriler

» Roleye enerji vererek
» calistiriniz.

» 12 ve 24 volt dogru akim ve alternatif akimla ¢aligan
roleler seciniz.

» Role etiket anma degerlerine uygun gerilim kaynagi

kullanmiz.

Enerji var iken kesinlikle baglant1 yapmayiniz.

Role bobin uglara enerji kablolarini baglayiniz.

Role acik kontaklarina diigiik gerilimli bir alict

baglayiniz.

Roleye enerji vererek alicinin ¢aligtigini goriiniiz.

» Kontaktore enerji vererek
calistiriniz.

Dogru ve alternatif akimli kontaktorleri seginiz.
Sebekeye baglayacaginiz kontaktériin anma gerilimi,
sebeke gerilimine uygun olmalidir.

Enerji varken kontaktor baglantilarini yapmayiniz.
Kontaktor bobinine sebeke enerji kablolarini
baglayiniz.

Kontaktdriin normalde agik kontaklarina uygun alicinin
ucunu baglaymiz.

Kontaktdre dikkatli bigimde enerji veriniz ve alicinin
enerjilendigini goriiniiz.

V VYVVV VV|V VVY

» Selenoide enerji vererek
calistiriniz.

Selenoid etiket anma degerlerine uygun gerilim
kaynagi kullaniniz.

Kesinlikle enerji var iken baglantilar1 yapmayiniz.
Selenoid bobin uglarina enerji kablolarin1 baglayiniz.
Selenoide enerji vererek galigtigini goriiniiz.

» Dagitim tablo gesitlerini
se¢iniz.

Yapildiklart malzemeye gore tablolari seginiz.
Kullanildiklar yere gore tablolar se¢iniz

VVIVVYVY V¥V
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Asagida bos birakilan parantezlere, climlelerde verilen bilgiler dogru ise D, yanlis ise
Y yaziniz.

1) ( )Etans tablolar, kimyasal madde, nem ve mekanik etkilere karsi korunmasi gereken
yerlerde kullanilir,

2) (' )Besleme hatlarini ve bagli bulundugu alicilar1 agir1 yiiklere, kisa devre akimlarina
kars1 korumak amaciyla kullanilan devre elemanina kagak akim rolesi denir.

3)  ( )Diferansiyel koruma cihazi kagak akimlara karsi koruma elemanidir.
4) (' )30 mA kagak akim rélesi ana kolon hatt1 girisine baglanir.
5)  ( )Dogru akim role bobin niivesi sac paket seklinde yapilir.

6)  ( )Alternatif akim réle niivesinde bulunan bakir halkanin gérevi palet titresimini
onlemektir.

Asagidaki soruyu dikkatlice okuyunuz ve dogru segenegi isaretleyiniz.

7)  Asagidakilerden hangisi kullanim yerlerine gore salter gesitlerinden degildir?
A) Yiik salteri
B) Sinir salteri
C) Siva alt1 galter
D) Paket salter
E) Termik manyetik

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise “Performans Degerlendirme”ye geginiz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi

degerlendiriniz

Degerlendirme Olgiitleri Evet

Hayir

1. Dagitim tablo ¢esitlerini dogru sectiniz mi?

2. Sigorta gesitlerini dogru segtiniz mi?

3. Kagak akim koruma rélelerinin yapisini ve baglanti seklini
kavradiniz m?

4. Role ve kontaktdr yapisini kavradiniz mi?

5. Selenoid ve salter gesitlerini dogru sectiniz mi?

6. Role, kontaktor ve selenoidi enerji vererek calistirabildiniz mi?

7. Is giivenligi tedbirlerine uydunuz mu?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gdzden geciriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplariniz

“Evet” ise “Modiil Degerlendirme”ye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Yapilacak Is:
Iki trifaze ve iki monofaze prizli kombinasyon kutusu kablo baglantilarini yapmak

Kullanilacak malzemeler:

Kombinasyon kutusu (2 trifaze, 2 monofaze prizli)

2,5 mm? kesitinde ¢ok telli kablo (yeterli boyda)

2 adet 16 Amper trifaze anahtarli otomatik sigorta

2 adet 10 Amper monofaze anahtarli otomatik sigorta

Torvida, pense, kargaburun, yankeski, kablo soyma pensi, kablo yiiziigii, kablo

bagi i
A -

VVVYVYYY
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Kablo Girig Rekoru i

Genis Baglant: Boglugu

10 Adete V. otomat Takma Imkan: {Emiwg Q_ i

EERES

V. otomat Ray:

gt
Darbe Dayaniml Ana Gévde LB
Alti Girigli Toprakiama Klemensi

Notr Baglant Kiemensi

Yanlara 4 Adet Priz Takma Imkani
4 Yerden Tespit imkan

Conta Digindan Baglant: imkan

Mindrleme Imkant

Ana Kapak Sizdirmaziik Contas| «

32A. 380V. 2 Adet Priz Takma Imkan) «—
Paslanmaz Badlant Vidali Ana Kapak «-

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile gegmek i¢in 6gretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETi-1 CEVAP ANAHTARI

Yanhs
Dogru
Yanhs
Dogru
Dogru
Dogru
Yanhs

C

D

C

OO NI WIN(F-

=
o

OGRENME FAALIYETIi-2 CEVAP ANAHTARI

Dogru
Dogru
Yanhs
E
C
Kanal -Krose
Buat
Kasa
Kablo Bagi- Spiral

OO (N |UTA | WIN(F-

OGRENME FAALIYETIi-3 CEVAP ANAHTARI

Koruma Topraklamasi
isletme Topraklamasi
Yanhs
Dogru
Yanlhs
Dogru
Yanlhs
Dogru

VN[OOI WIN|F-
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KAYNAKCA

OGRENME FAALIYETi-4 CEVAP ANAHTARI

Dogru
Dogru
Yanhs
Dogru
Dogru
Dogru
A

~NoOogbhIWIN|EF

OGRENME FAALIYETIi-5 CEVAP ANAHTARI

Fi$

E

D

D

A
Dogru
Yanls
Dogru
Dogru
0 Yanhs

PO INOOTBERIWIN(F

OGRENME FAALIYETi-6 CEVAP ANAHTARI

Dogru

Yanls

Dogru

Yanhs

Yanls

Dogru
C

N[O AR IWIN|F-
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